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Ulevaade

* Miks on vajalik tagada 6huvarustus valjast
* Naited pdlemisdhu valjast toomise kohta
* P6lemisdhu vajadus

* Rohu kadu labi ukse

* Ehituse eriparad

* Kastepunkt ja isolatioon

* POolemisohu avade suuruse maaramine
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Kolde pdlemisdohuga varustamine
* Miks on vajalik tuua polemisdhk valjastpoolt hoonet

* Varem: suur hulk lekkeid 1abi hoone karkassi - vajalik polemisdhu
kogus ei ole problem

* Hetkel: hasti isoleeritud hoone karkass

* Akna avamine podlemise ajal toob kaasa suured
energiakaod!

* Kaasaegsetes hoonetes tuleks 6huvarustus alati tuua
valjast, kus vahegi voimalik.
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POlemisohu juhtimine koldesse

Ohu juurdevool valjastpoolt 1bi:
kanalid porandakonstruktsioonis
Teostus:
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Ohu juurdevool valjastpoolt 1abi:
sisendohu volli integreeritud korstnasse

Teostus:
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POlemisohu juhtimine koldesse

* Millist dhuvarustust vajab mudritud kitteseade?
. — Minimaalne polemisdhu vajadus:

. 4 m3 6hku 1 kg puidu kohta
* Liigbhu tegur: umbes 3
*  Tegelik 6huvajadus: 12 m3 6hku 1 kg puidu kohta

* Kui puidu pdlemiskiirus on 10 kg/h = pdlemiséhu vajadus sellisel juhul
on umbes 120 m3/h

+ Ohu voolukiirus pdlemisel = Ohuvoolu maht / ristldike pindala (@ d = 10
cm, 120 m3/h > 4.2 m/s)
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POlemisohu juhtimine koldesse

E|NEFFIS

* Ohuvoolu kiirus pdlemisel 12-tunnise salvestusaja jooksul:

Véimsus Maksimaalne Ohutarbimine Ohuvoolu kiirus @10 | Ohuvoolu kiirus @15
kiitusekogus polemisel labimo66duga torus labimo66duga torus
kw kg m3/s m/s m/s
1.6 6.0 56 2.0 0.9
2.0 7.4 69 2.4 11
2.5 9.2 86 3.1 1.4
3.0 111 104 3.7 1.6
3.5 12.9 121 4.3 1.9
4.0 14.8 138 4.9 2.2
5.0 18.5 173 6.1 2.7
6.0 22.2 207 7.3 3.3
7.0 25.8 242 8.6 3.8
3.0 29.5 276 9.8 4.3
9.0 33.2 311 11.0 4.9
10.0 36.9 346 12.2 54
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Polemisohu juhtimine koldesse
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* Naide: rohu kadu labi ukse raami ohu
juurdevooluga
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* Naide: rohu kadu labi ukse raami ohu
juurdevooluga
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Polemisohu juhtimine koldesse

E|NEFFIS

* Polemissohu kanalite hinnangulised méotmed (mudritud

kiitteseade)
Maksimaalne |Noutud risléike pindala| Toru diameeter (mm) Tegelik ristloike |Hinnangulised m66dud kandilise

kiitusekogus(kg) | A voolukiiruseV >2 pindala A (cm?) toru korral.(mm)
m/s (cm2)tagamiseks - 5

5 70 100 79 80 90

6 84 100 79 80 110

7 98 125 123 80 130

8 112 125 123 80 150

9 127 140 154 80 170

10 141 140 154 80 190

11 155 150 177 80 210

12 169 150 177 80 230

13 183 160 201 80 260

14 197 160 201 80 280

15 211 180 254 80 300
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Polemisohu juhtimine koldesse

* Polemissohu kanalite hinnangulised méotmed (mudritud
kiitteseade)

Maksimaalne Hinnangulised m66dud kandilise| Hinnangulised mdé6dud kandilise | Hinnangulised mé6dud kandilise
kiitusekogus(kg toru korral (mm) toru korral (mm) toru korral (mm)
h b h b h b
5 40 210 60 130 100 80
6 40 260 60 150 100 90
7 40 310 60 180 100 110
8 40 360 60 210 100 120
9 40 420 60 240 100 140
10 40 470 60 270 100 150
11 40 530 60 300 100 170
12 40 590 60 340 100 180
13 - - 60 370 100 200
14 - - 60 400 100 210
15 - - 60 440 100 230
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Polemisohu juhtimine koldesse

* Rohukadu suureneb voolukiiruse ruuduna!
* Arvuta voimalikult suur ristldige!

» Hoidu dhukanalit kokku tdmbamast! Ohukanali ahendamine
toob kaasa suurema rohukadu!

* Ahendamise vordlus:
* Kolle on projekteeritud dhukanali labimdddule d =18 cm
* Kolle paigaldatakse dhukanaliga, mille [abimd6t on d =10 cm

* Kolle ei toota digesti!
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* Ehituslikud eriparad

*  Materjalid
* polimerid
* metall
° puit
* keraamilised materjalid
* betoon
* autoklaavitud gaseeritud betoon

* Paigaldamise ajal tuleb jargida kandevdime ja tuleohutuse noudeid!
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Polemisohu juhtimine koldesse

* Ehituslikud eriparad

* Polemisdhu kanali isoleerimine
* Eesmark: Valtida kondensaadi tekkimist valispinnal
* Taitmise tingimus: valispinna temperatuur> kastepunkti
temperatuur
* Kastepunkti temperatuur: s6ltub suhtelisest ohuniiskusest ja
toatemperatuurist

 Valispinna temperatuur: maaratakse arvutusega (voi vastavalt
tehnilisele passile) - Kdige olulisem tegur on isolatsioon!




Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

E|NEFFIS

Polemisohu juhtimine koldesse

* Naide (arvutus vastavalt tehnilistele andmetele)
- Ohukanali materjal = alumiinum (paksus = 1 mm, soojusjuhtivus = 220

W/m - K)

* |solatsioon soojusjuhtivusega 0.04 W/m - K

Valispinna temperatuur(°C)
Polemisdhu Poélemisohu - s
. . Polemisdhu temperatuun
Isolatsiooni paksus temperatuur temperatuur - .10°c

=0°C =-5°C B
0 st 1.70 -2.92 -7.55
1st 15.53 13.91 12.29
2 st 18.47 17.49 16.50
3 st 19.75 19.05 18.34
4 st 20.47 19.92 19.37
5 st 20.92 20.47 20.02
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Polemisohu juhtimine koldesse

* Ettepanekud isolatsiooni paksuse kohta

* 2 cm paksune kiht isolatsiooni soojusjuhtivusega 0.04 W/m - K on
tavaliselt piisav

* Jargmistel materjalidel on soojusjuhtivus 0.04 W/m - K:
* Mineraalvill
* Vahttooted (e.g. Thermaflex)
* Pollstlreen isolatsioon

* lIsolatsioon peab igal juhul olema niiskuskindel!

* Vaga korge suhtelise dhuniiskuse korral tuleb isolatsioonikihi 6hu
paksus maarata arvutusega.
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Polemisohu juhtimine koldesse

* Samavaarsed materjali paksused (isoleeritud alumiiniumist

toru)
vaterja Soojus-ju-htivuse Isolia::sri]oon Isolzaisri]oon Iso?‘i:s;]oon Isof::sniqoon Isol:;sniqoon
koefitsient A | ) — 0.04 Wim-K) | (A = 0.04 Wim-K) | (A = 0.04 Wim-K) | (A = 0.04 Wim-K) | (A= 0.04 Wim-K)
Comparable thickness
W/m-K cm cm cm cm cm
Puit 0.17 4.3 8.5 12.8 17.0 21.3
Tellis 0.70 17.5 35.0 52.5 70.0 87.5
Samott 0.93 23.3 46.5 69.8 93.0 116.3
Betoon 2.10 52.5 105.0 157.5 210.0 262.5
Ohutatud betoon (700 0.20 5.0 10.0 15,0 20.0 25.0
kg/ms3)
Kaltsium silikaat 0.06 1.5 3.0 4.5 6.0 7.5
Vermikuliit 0.14 3.5 7.0 10.5 14.0 17.5
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Polemisohu juhtimine koldesse

* Ehituslikud eriparad

* Pdlemisdhu sisselaskeklapp

* Tihedalt suletud klapp, mis sulgeb 6hu juurdevoolukanali parast
kiituse polemist. See on vajalik paigaldada!

* Klapi paigaldamiseks ei ole kohustuslikku tingimust: pdlemisdhu
kanali otsas voi kohas, kus kanal on ahjuga Uhendatud, on
eelistatavam asetada ventiil hoone valisseinale lahemale.
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Polemisohu juhtimine koldesse

Pipe insulation, heat bridges must be excluded
Combustion air supply channel

Air grid * , -

\ | / Connection to the stove
Un i

e —— N — . P e e

Combustion air supply valve.
| | Best location near the external wall.

~- Brick masonry

mm

* The air grid should have a equal flow cross-section with the combustion air supply channel,
when applicable, in order to keep the pressure loss at a minimum.
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Kaasaegne lahendus muiiritud kiitteseadme
arvutuste tegemiseks- polemisohuga
varustamine

Neu )
Speichemn () Laftungsverbund (Aufstellraum ohne Zuluftéffnung)
Speichern unter '© manuelle Eingabe
Offnen (1 Zuluftleitungen
Gptianes [ Zuluft eingeben/bearbeiten ]
Beenden
Notwendiger Forderdruck fir die Zuluft
Bearbeiten
Projektangaben l X ra
Schornstein
Brennraum
Zuluft ‘ Zuluft Thrzarge
Zugidngen ' Zuluft Tiirzarge auswahlen El
Ergebnisse ' ’
Materialliste
Drucken
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Umbkaudne arvutusmeetod

Pohilised juhised:

« Vahesed poorded, luhike 6hukanali pikkus -
umbes 13 cm2 / kg kuttepuude kohta

« Selle vaartusega arvutamine peaks toimuma -
umbes 15-17 cm2 / kg kuttepuude kohta

« Palju poordeid ning pikk dhukanal voi juhul kui
kutteseade asub merepinnast ronkem kui 600m
kdrgusel- umbes 20 cm?/kg kiittepuude kohta

* Neid juhiseid jargides saate vaikese rohukadu.
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Development of VET Training on Energy Efficient Stoves and Fireplaces
No 2016-1-LT01-KA202-023161

VILMIRLIS
STATYRININXY
RENGING
CENTRAS

~N

VSRC -
Training Centre, Lithuania

Vilnius  Builders

www.vsrc.lt

1 KROSNIY

MEISTRY GILDIJA

KMG - Association of

Lithuanian Stove Builders,

Lithuania

www.krosniumeistrugildija.lt

TONWERKE

Wolfshéher Tonwerke
GmbH & Co. KG, Germany

www.wolfshoehe.de

Hiltte-
Ventilatiiconilibesmide
Teabekevhus

oKV

KVT - Centre for Adult
Education, Estonia

www.kvtkoolitus.ee

© SATAEDU

SATAEDU - Satakunta
Educational Federation,

Finland

www.sataedu.fi

This project has been funded with support from the European Commission. This publication (communication)

contained therein.

reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made for the information
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Development of VET Training on Energy Efficient Stoves and
Fireplaces

MUURITUD KUTTESEADMETE
EHITAMINE

This project has been funded with support from the European Commission. This publication (communication)
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made for the information contained therein.
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Mis on miitliritud kiitteseade?

 Peamine omadus, mis eristab muduritud kitteseadet teistest puiduga
kbetavatest kiitteseadmetest on tema vdime salvestada soojust pika aja
kestel.

* See tahendab, et te saate kiiresti ja puhtalt pdletada suuream koguse
puitu ilma, et hoone laheks liiga kuumaks.

* Soojus salvestatakse muuritisse, mis seejarel eraldub Umbritsevasse
ruumi 18 kuni 24 tunni jooksul.
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ROHELINE kiitmine

Pohilised omadused, mis seovad muuritud kittekolded energiatdhusa
ehitamisega:

o Kasvuhoonegaaside vahendamine
o Vaike nominaalvéimsus

o Kiirgussoojus
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Miuuritud kiittseadmete tiiiibid(1)

Muuritud kitteseadmeid ehitatakse erinevatel eesmarkidel:

* Hoone kiitmine
* Toiduvalmistamine (pliit, klipsetusahi, leivaahi, jne.)
* Kombineeritud (kasutatakse nii kiitmiseks kui toiduvalmistamiseks)

e Sauna ahjud
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Miiiiritud kiittseadmete tiitibid (2)

Vastavalt seina paksusele jagatakse mudritud kiitteseadmed jargmiselt:

Ohukese seinaga ahi — seina paksus 65 mm, soojeneb kiiresti, on
kergekaaluline, salvestuskestus on lihem;

Paksu seinaga ahi — seina paksus 120 mm ja rohkem, sobib pidevalt kasutuses
oleva eluruumi ktutmiseks, Gleskitmise tsikkel on pikem ja salvestab sooja
pikema aja;

Kombineeritud ahi — kolde seina paksus % tellis, teiste seinte paksus % tellist.
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Miuuritud kiittseadmete tiiiibid(3)

Soltuvalt asukohast voiba ahu pdhjaplaan olla erineva kujuga:

e Ristkilik
* Ruut
* Ring

* Nurkne (kolmnurk)

* Mitme nurgaga
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Muuritud kiittseadmete tiiibid (4)

Vastavalt korgusele jagatakse ahjud jargmiselt:
« Uhekordne;

* kahekordne —kask ahju erinevate kolletega asetsevad kohakuti.




Co-funded by the
- Erasmus+ Programme ' N E F F I S

of the European Union

Miiiiritud kiittseadmete tiitibid (5)

Vastavalt disainile jagatakse muurtiud kiatteseadmed jargmiselt:

* Salvestuskestus (sooja salvestusvdime, tuleneb ahju jahtumise ajast ning
moddetakse tundides ),

e Suitsu ja kuumade gaaside liikumise mustrid,

* Soojusvoimsus (kui palju sooja eraldab kitteseade imbritsevasse ruumi

keskmiselt tunnis kahe kiitmise vahel).
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Miiiiritud kaminate tiiiibid

Vastavalt ehitusele jagatakse miurtiud kaminad jargmiselt:
* Avatud kaminad,
* Suletud kaminad:

o naturaalsed konvektsiooni kaminad

o Ohkkittekaminad koos ventilaatoritega

o Veesargiga kminad

o Soojust salvestavad kaminad

E/NEFFIS
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Miuuritud kiitteseadme osad (1)

Vundament.

Ahjud, mis kaaluvad kuni 750 kg (1 m3 telliseid kaalub u. 1600 kg) ehitatakse
otse aluspinnale (pdrandale) kui see on piisavalt tugev. Kui ahi kaalub rohkem kui
750 kg siis tuleb selle alla rajada vundament, mis ehitatakse maapinna sisse 50-
100 cm vastavalt pinase tliubile ning ahju kaalule. Vundament peab olema
vahemalt 3-5 cm laiem kui ahi. Vundament rajatakse kividest, tsemendist ja

tellistest.
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Miuuritud kiitteseadme osad(2)

Tuharuum.

Tuharuum on ava kitteseadme pohjas, kuhu kogutakse pdlemisel tekkinud tuhk.
Tuharuum peab olema ehitatud tulekindlast materjalist, et kuumad soed ei
kahjustaks puitu ega teisi polevaid materjale. Seetdttu peab tuharuum olema
voimalikult suur ning seda tuleb regulaarselt puhastada, et ei tekiks ummistust.
See on samuti oluline, kuna labi tuharuumi juhitakse pdlemisdhk labi kolde

pdhjas oleva resti koldesse. Ohu voolu juhitakse tuharuumi uksega.

https://www.ehow.com/info_12077813_ash-pit-fireplace-for.html
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Miiiiritud kiitteseadme osad (3)

Kolle.

Koldes pdletatakse kutust. Kolle on alati ahju kdige kuumem osa. Tavaliselt
ehitatakse kolle 30-40 cm lai ja 40-65 cm pikk, kolle ei tohi olla madalam kui 60
cm. Kolde seina miinimum paksus on pool tellist (12 cm). Kolde eesosaa
paigaldatakse rest et eraldada kolle tuharuumist. Resti ja kolde esina vahele
tuleb jatta vahemalt 5 mm deformatsiooni vuuk, et ara hoida kolde pragunemist

kui metallist tuharest kitmise ajal paisub.
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Miuuritud kiitteseadme osad (4)

Loor.

Tegemist on kanaliga, toruga vOi korstna avaga, et suunata heitgaase kaminast
vOi ahjust valjapoole. Loorid tekitavad ahju konvektsioonisiisteemi ja neid saab
paigutada vertikaalselt vOi horisontaalselt. Horisontaalsed suitsutorud ei ndua
kdrget slvistust, kuid tdenaolisemalt neeldavad tahma ja need tuleks teha
kitsamates ahjudes. Vertikaalsed [60rid vajavad paremat mustandit. Loorid
erinevad suuruse poolest: kuumas gaasist valjuv gaas vajab palju ruumi, nii et
esimene suits on suurim. Kui gaas liigub, muutub see jahedamaks ja votab
vahem ruumi, seega saab viimaseid [60reid vahendada.

Pliidist korstnasse tuleva suitsu ja kuuma gaasi temperatuur on tavaliselt umbes
150 ° C. Kui temperatuur on kdrgem, siis suits on liiga llihike. Kui temperatuur on

madalam, tahendab see, et suits on liiga pikk.
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Pliidi metallosad

Malmist (vOi metallist) uksed kolde ja tuharuumi sulgemiseks.

Siiber on moeldud pliidi voi kamina sulgemiseks, kui see pole kasutusel.
See on vajalik selleks, et teie kodust soojendatud dhk ei pdletaks
korstnat, kui kaminit ei kasutata.

Restid on malmist ja eraldavad kollet tuharuumist. Resti kaudu tuhk
langeb, dhk siseneb pidevalt kolesse, mis sailitab pdlemise.

Puhastusluuk paigaldatakse 160ride puhastusavade ette.

- Keeduplaat on pliidi Glemine osa.
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Muuritistoode materjalid (1)

Tahke savi telliseid kasutatakse ahjude ja kaminate, suitsu ja kuumade
gaasikanalite, korstnate mudritise jaoks. Kdige sagedamini on tellise
mootmed 250x120x65 mm.

Samott (tulekindlad) tellised, mis taluvad 1580 ° C kuni 2000 ° C vdi isegi
rohkem, on valmistatud tulekindlast savikamotte ja poletamisel punase
vOi kollaka varvi. Neid kasutatakse tavaliselt ahjude sisemise voodri
jaoks.

Savi mort

Savi on kaminate ja kaminate peamine ehitusmaterjal. Parim mord on
saadud savi ja peene kruusa (vOi vaikeste kruusade lisanditega liiva, 1,5
mm suuruse tera suurusega) segamisel vahekorras 1: 1 kuni 1: 4,
sOltuvalt savi tlilibist. NOuetekohaselt ettevalmistatud mort ei sisalda
tukke, see ei ole kleepuv ja dmblustest kergesti pressitud, kldpsates
telliseid.
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Miuuritistoode materjalid(2)

Pulbristatud mordi savi segatakse veega vastavalt tootja nduetele ja seda
kasutatakse ahjude ja kaminate ehitamiseks.

Looduskive kasutatakse ahjude, kaminate, korstnaaluste, kamina
kaunistuste ehitamiseks.

Betooni kasutatakse ahjude, kaminate, korstnate vundamentide
ehitamiseks. Korstnate isolatsiooniks kasutatakse kerget betooni.

Soojusisolatsioonimaterjalid: tahked vermikuliitplaadid;
Vermikuliitplaadid on vastupidavad otsesele tulele ja soojusele, neil on

head soojusisolatsiooniomadused. Kasutatakse tulekindlate
konstruktsioonide, tulemiulride ja ahjude vdi kaminate soojuskambrite

paigaldamiseks.
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Miuuritistoode materjalid (3)

Mineraalvilla kasutatakse ahju voi kaminaga kiilgnevate struktuuride
isoleerimiseks. Uks isolatsiooniplaatide pind peab olema kaetud
kuumuskindla alumiiniumfooliumiga. Vaba dhuvool peab olema tagatud
isolatsiooni ja ahju kdigi kuumutatud osade vahel, et kogunenud soojus
jaotuks ruumi imber.

Hldroisolatsiooni materjalid

N

Viimistlusmaterjalid - glasuuritud plaadid. Savist valmistatud
kaunistuselemendid koguvad soojust, annavad pliidi midiritise jaoks
tdiendavat vastupidavust ja katavad mudritavate Ombluste pragusid,
takistades seega aurude tungimist ruumi. Kdige tavalisemad plaatide
tldbid on klaasitud, terrakota, portselan ja savindud. Klaasitud plaatide
fassaadipind on kaetud spetsiaalse emailiga - majolikaga, mis ei sisalda
kahjulikke kemikaale. Punasest savist valmistatud terrakota plaatide pind
ei ole klaasitud. Portselan- ja savipinnad on kaetud varviliste
glasuuridega. Uhe komplekti plaadid on nende kuju ja suuruse jargi
jagatud nurk-, tasapinnaliseks, karniisiks, kuju- ja soklikujuliseks.
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Miuuritistoode materjalid(4)

Viimistlusmaterjalid - krohv. Kuumuskindel. Kasutada saab thte kihti,
kuid seda on parem kasutada mitmel kihil. Mdned ahju osad vdivad
muutuda kuumemaks kui teised. Nende kohtade Ghendustes ilmuvad

pragud. Tuleks kasutada taiendavaid t6oriistu, nt. latekskangas, traatvork
vOi keraamiline vork.

Viimistlusmaterjaldi, pahtel

Kinnituselemendid on terasvardad, pehme traat, terasest klambrid.
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Pottsepa tooriistad (1)

Moddulint (valtsimine voi kokkuklapistamine) kasutatakse iga tapsust
vajava too jaoks.

Nurgikut kasutatakse nurkade digsuse kontrollimiseks.

Loodi kasutatakse selleks, et kontrollida, kas pind on horisontaalne voi
vertikaalne.

Plummetit kasutatakse nurkade, seinte ja korstnate vertikaalsuse
/ kontrollimiseks.

Muurihaamrit kasutatakse servade voi vaikeste kivist, tikeldatud
tellistest voi betoonist mudritise Ghikuks.
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Pottsepa tooriistad (2)

; Kellut kasutatakse tellistest voi kivistamiseks mordi voi betooni
; tasandamiseks, laotamiseks ja vormimiseks.

Tange/napitsaid kasutatakse karastatud traadi I6ikamiseks, vddnamiseks,
painutamiseks plaatide paigaldamisel voi silmuste valmistamisel.

Kummist haamrit kasutatakse telliste paigutamiseks soojust vabastava
'?__ seadme ehitamisel.

Elektriline segisti - kasutatakse moérdi voi liimi segamiseks.

Kivi 1dikamise masinat kasutatakse keraamiliste ja Samottikivide
|Gikamiseks.
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Pottsepa tooriistad(3)

Tikksaagi kasutatakse dhukeste puitplaatide, palkide (labimdot alla 60
mm) |dikamiseks

keeramiseks.

ﬂ Lookdrelli kasutatakse avade puurimiseks, poltide kruvimiseks /

Kaitseprillid kaitsevad silmi vdikeste osakeste ja aurude eest, mis vdivad
levida, segada voi teha muid toid.

"’..__Q

Ehituspintslit kasutatakse kruntimiseks, mudritise niisutamiseks

Kasna kasutatakse liigse liimi, vedelate ainete eemaldamiseks erinevate
pindade puhastamiseks.

Ja muud tooriistad ja moodteriistad, mida ahju ehitaja kasutab oma t60s -
nuga, kruvikeeraja, nurklihvija jne.
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Miitiritud kiitteseadme kavandamine

Asukoht:

Muuritud kitteseadmete nagu koigi kirrguskittesekhade puhul tuleb arvestada et
enamuse soojust eraldavad nad ruumi kiirguse kaudu. Seetdttu tuleb maksimum
vOimsuse saavutamiseks ruumi kavavdada voimalikult suur soojuskiirgust eristav
pind.

Suurus:

Ahju modtmed soOltuvad ruumi suurusest. Arvutatakse, et 1 m3 ruumi
soojendamiseks +18 ° C-ni, kui valistemperatuur on -30 ° C, on vaja soojust 21 kcal.
Eksperimentaalselt ja teoreetiliselt on arvutatud, et pliidi pindala 1 m2 toodab 300
kcal / h. Teades soojendatava ruumi suurust, on voimalik arvutada ahju mé6tmed.

Pea meeles: Ahju mdotmete arvutamisel kaaluge maja osa, kuhu ahi ehitatakse.
Kui see on pohja- vdi kirdeosas, suureneb pliidi pindala 10% kagus - 5% vorra.
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Miuuritud Kiitteseadme ehitamine (1)

Valida hoolikalt tellised ja valmista mort / savi.

Alustage ahju ehitamist alles parast katuse voi ajutise katuse paigaldamist
tookoha kohal.

Ahju ehitamisel, olulistes kohtades (kolle, suitsulddrid) valitakse esmalt tellised
ja paigutatakse need kuival kujul, et kohanduda mdotmetele ja sidumisele.

Enne paigaldamist tuleb lihtsaid savi telliseid hoida vees 1-1,5 min,
Samottellistesed kastetakse korraks vette, et eemaldada tolm.
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Miuuritud kiitteseadme ehitamine(2)

e) Kolde ja I60ride sujuv ja puhas pind saadakse puhta muuritise abil ning parast 5-
6 rida lisamist pestakse vertikaalsed pinnad niiske lapiga.

f) Kui pliit on ehitatud olemasolevale vundamendile, on enne t66 alustamist vaja
kontrollida vundamenti horisontaalsust, mo6tmete tapsust ja nurkade digsust.

g) Ahju metallosad (uksed, restid, klapid jne) tuleb paigaldada ja kinnitada vaga
hoolikalt ja tapselt.
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Kiitteseadme viimistlemine

Kiatteseadme voimalikud
viimistlusmaterjaldi on jargmised:

Looduskivi

e Keraamilised ahjupotid
e Keraamilised plaadid

* Tellised

* Korhv

* Muu
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Korstna korgus (1)

Korsten peab paiknema
katusest kdrgemal nii, et tagatu
on piisav tdbmme korstnas ning
tueohutus. Korstna kdrgus
mojutab selle voimet viia
suitsugaasid valiskeskkonda
labi stackefekti.

Korstha korgus peab olema vahemalt 0,3 m lameda katuse, parapeti voi
harja kohal, kui pind ei ole suttiv ja 0,6 m - kui see on tuleohtlik. Kui katus on
tasane voi selle kaldenurk on < 12 °, peab katusekonstruktsioonist
olenemata olema, et korstnaavad peavad olema vahemalt 0,6 meetrit hoone
servast vOi servadest. Kui korstnat on ehitatud> 1,5 m, kuid <3 m kaugusel
ridge'ist, ei tohiks korstnat olla madalam kui katuseharja. Kui korstna
plaanitakse paigaldada kérgemale kui 3 m, kuid vahem kui 10 m kaugusele,
peab korstna kérgus olema vahemalt 12 ° horisontaaljoone kujuteldavast
piirist.
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Korstna korgus (2)

A

Non-flammable
surface

Flammable surface

Kui katuse kaldenurk on> 12 ° ja selle pind on tuleohtlik, peavad
korstnaavad olema vahemalt 0,6 m kdrgusel servast.

Tuleohtliku katusepinna korral paigaldatakse sademepiirikud. Selleks
kasutatakse metallvorke, mille avad on kuni 5x5 mm.

Kui katuse kaldenurk on> 12 ° ja selle pind ei ole suttiv, peavad korstnaavad
olema vahemalt 0,3 m korgusel harjast ja vahemalt 1 m kaugusel sellest.
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Korstna ristloike maaramine (1)

Korstna ristloige valitakse vastavalt kiitteseadme tootja
tehnilistele nduetele soltuvalt kiituse tuubist, rohust ja
kiitteseadme soojusvoimsusest voi arvutatakse vastavalt
standarditele.

Korstna ristldige ei tohi olla vaiksem kui kiitteseadme ja korstna
vahelise Ghendusldori ristldige. Kui sama korstnaga on
uhendatud mitu kitteseadet, ei tohiks selle ristldige olla
vaiksem kui kombineeritud kutteststeemide jaoks vajalik

ristldige.
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Korstna ristloike maaramine(2)
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Korstna ehitamine (1)

* Korsten ehitatakse hoolikalt eelnevalt valitud tellistest voi
plokkidest.

* Korstnad vOib paigaldada seinale (telliskivihoonetesse), eraldi
vundamendile (puitmajadesse), monikord paigaldada otse
ahjule voi kaminale.

* Korstna l00ri mootmed voivad olla 140x140mm, 140x270mm,
270x270mm. Need soltuvad Ghendatud kitteststeemi tluubist
ja voimsusest.

* Onoluline, et 166ri mootmed oleksid digesti valitud, sest suur
ristldike pohjustab suure kiilma 6hurdhu tottu ahju
poletamist.

* Suure ristldikega 100ri ja suitsugaasi voolamisel madalamal
kiirusel koguneb suitsust seintele rohkem tahma.
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Korstna ehitamine(2)

* Korstna valisseinte paksus peab olema 2> % tellis.

* Korstna |60rid peavad olema vertikaalsed, ilma eenditeta,
ebatasasusteta, sest need koguvad tahma ja pdhjustavad
halvemat tommet.

* Korsten on ehitatud korgekvaliteedilistest, pragudeta ja hasti
poOletatud tellistest. P66ningul kasutatakse savi morti, vuukide
paksus on kuni 10 mm. Tellise sile kilg asetatakse 1006ri sisse,
vuugid on tihendatud ja puhastatud niiske lapiga.

* Muuritood tuleb teha nii, et vuukides ei oleks pragusid ning
nad oleksid tihedalt taidetud mordiga.

* Korstna pikenduse ehitamisel laekonstruktsioonile ja
katusekatte sillutamisel asetatakse tellised kattega 7 nende
pikkusest, st 60-70 mm, soltuvalt vuukide paksusest.




Co-funded by th
- Erasml?s+ugr§gra¥nm: . N EF F I S

of the European Union

Korstna ehitamine (3)

* Korstna vundament on ehitatud eraldi hoone vdi ahju
vundamendist. Korstna vundament on rajatud maasse sama
sigavusega nagu maja vundament.

* Porandapinna kohal tuleb paigaldada puhstusluugid. Igal
korstnal peab olema puhastamiseks eraldi suletud luuk.

www.northlineexpress.com
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Korstna paigaldamine (1)
Keraamiline moodulkorsten

Valitingimustes sobivad kdige paremini
betoontooted, mis nende koostoimes niiskusega
parandavad isegi nende omadusi. Samal ajal ei ole
tulekahju korral kdige sobivamad savitooted
atmosfaari mojutustele vastupidavad. Need
materjalide omadused on kasutatavad kahe
seinaga modulaarsete korstnate susteemide
tootmisel. Soojus- ja happe-kondensaadikindel
saviplaat pannakse valimise kerge betoonplokki.
Sellele lisatakse taiendav
soojusisolatsioonimaterjal ja 6hu vahe jaetakse
niiskuse eemaldamiseks, mis vOib koguneda savi
sisekuljele.
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Korstna paigaldamine (2)

Kaugus korstna valispinna kaugus hoone valisseinast

Building structures with
flammability class lower
than A2-s1, dO

2 150 mm > 250 mm
e

Chimney Chimney

Protected by building
materials with
flammability class not
lower than A2-s1, d0
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Korstna paigaldamine(3)

Korstna kiittesilisteemiga Gihendamise pohimotted

chimney

connecting flue

not more than
90 degree angle
cleanout door

heating appliance
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Korstna paigaldamine(4)

Korstna tlubid

Two chimney flues
system with
ventilation

Single chimney
flue system with
ventilation

Single chimney
flue system

Two chimney flues
system
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Korstna paigaldamine(5)

uone|nsu|

Flue liner

Keraamiline
moodulkorsten on
mitmest erinevast kihist
koosnev korstnastisteem.
See on valmistatud
poletatud savisplokkidest,
mineraalvillast ja
keraamilistest
elementidest.

aje|d a9

Adapter

.

Cleanout

Ceramic cover
E
s100(Q

Block Cond.

http://www.kaminai.com/en/all-chimneys/
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Korstna paigaldamine(6)

Moodulkorsten monteeritakse
eelnevalt valmistatud elementidest.
Keraamilised korstnaslisteemi osad on
vastupidavad tahma pdlemisele ka
madalatel ja kdorgetel temperatuuridel
(60 ° C-600 ° C). Keraamilised
vooderdised on sileda pinnaga ja on
vaga vastupidavad kondensaadi mojule
(vastupidavad agressiivsetele
sO0vitavatele teguritele).

Mineraalvill isoleerib korstna 160ri
valiskihist, et tagada korstna
soojusisolatsioon. Kasutatav vaga korge
soojusisolatsioonivill ei vdimalda suitsu
jahtuda, suurendades samal ajal
tommet. Sel viisil tekitavad korstnad
oluliselt vahem kondensaati ja tahma.
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Korstna paigaldamine (7)

Valine moodulplokk on valmistatud kergbetoonist, millel on
spetsiaalsed tugevdusvarraste avad. Plokk aitab tsentreerida
keraamilise (shamotte) suitsuldodri ja isoleeriva mineraalvilla kihi.
Valist plokki voib kasutada ka ehituselemendina, mis
paigaldamise |0pus kaetakse tavaliselt krohviga.



https://www.youtube.com/watch?v=19nfqwBhPZs
https://www.youtube.com/watch?v=19nfqwBhPZs
https://www.youtube.com/watch?v=19nfqwBhPZs
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Samott ahjud (1)

Soojust salvestavad ahjud

Ahjusamott
kaal = 2000 kg
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Samott ahjud(2)

Kombineeritud ahjud

* Viimistlus = 200 kg
* Valiskest= 300 kg
» Keraamilised [66rid = 500 ¢

Ahjusamott
Kaal = 1.000 kg
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Samott ahjud(3)

lUpokaust

* Valine viimistlus= 200 kg

* Ahju valiskest = 300 kg

 Soorjust kiirgavad pinnad/soojadhu
kanalid = 250 kg

Ahjusamott = 750 kg
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Samott ahjud(4)

Kuttekamin

* Viimistlus 200 kg
» Valiskest 300 kg

TITC I EEIE

Ahju$amott = 500 kg

it
FETTEI e O LU D

'EINEFFIS
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Samott ahjud(5)

Kamin

Ahjusamott = 150 kg
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Sooja salvestamine (1)

Kui palju soojusenergiat suusavad salvestada 2 Samottellist ?

2 Samottellise kaal
250x125x65 mm

= 7,3 kg

Soojusjuhtivus
temperatuuril 0 - 600°C
* = 0,92 kd/kgK
Kuumutamistemperatuur
- =500 Kelvin

Q=mXxcxAT
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Sooja salvestamine(2)

Kui palju soojusenergiat suusavad salvestada 2 Samottellist?

2 Samottellise kaal
250x125x65 mm

= 7,3 kg

Soojusjuhtivus
temperatuuril 0 - 600°C
= 0,92 kJ/kgK

¥ Kuumutamistemperatuur
=500 Kelvin

Q=mxcxAT

Q=7,3kg x0,92 kJ/kgK x 500 K = 3.358 kJ
1 kJ =0.00027777777777778 KWh

3.358 kJ = 0,96 kWh
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Sooja salvestamine (3)

Kui palju soojusenergiat suusavad salvestada 2
samottellist?

2 Samottellise kaal
250x125x65 MM

= 7,3kg

Soojusjuhtivus
temperatuuril O - 600°C
= 0,92 kJ/kgK
Kuumutamistemperatuur
=500 Kelvin

2 Samottellist maksab 5,74 €
1 kWh voéimsusega paikesepaneel maksab 1.500 €
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Sooja salvestamine (4)

Kui palju soojusenergiat ahi salvestab?

Kaal = 1.000 kg

Soojusjuhtivus temperatuuril O -
600°C = 0,92 kJ/kg-K
Kuumutamistemperatuur

=150 K
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Samoti eelised (1)

Vastupidav materjal

Looduslik materjal

Lihtne toodelda

Pakub palju erinevaid lahendusi
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Samoti eelised(2)

* Vastupidav materjal
Vastupidavus temperatuurikdikumistele tagab
vastupidavuse. Kasutatavate materjalide kvaliteet ja

vastupidavus on vaga olulised unikaalsete ja
pikaajaliste Uksikute ahjude ehitamisel.
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Samoti eelised(3)

* Looduslik materjal

Poletatud savi kogub soojust ja annab selle
keskkonnale kodige loomulikumal viisil - kiirgades, mis
tagab optimaalse soojuse sailitamise ja uhtlase
vabanemise. Valmistatud erakordselt looduslikest

toodetest.
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Samoti eelised(4)

* Lihtne toodelda

Ahju chamotte on kerge toodelda haamri ja tavaliste
kasi-tooriistade, mehaaniliste ja elektriliste Kivi
|oikamisseadmetega. Materjalile on iseloomulik suur
mehaaniline vastupidavus. Ahju paigaldusaja
lUhendamiseks saab kasutada suuri paneele,
spetsiaalseid nurk- ja radiaalseid elemente vOi
eeltoodeldud mooduleid.
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Samoti eelised(4)

* Pakub palju erinevaid lahendusi

Ahju chamotte on kerge toodelda haamri ja tavaliste
kasi-tooriistade, mehaaniliste ja elektriliste Kivi
|oikamisseadmetega. Materjalile on iseloomulik suur
mehaaniline vastupidavus. Ahju paigaldusaja
lUhendamiseks saab kasutada suuri paneele,
spetsiaalseid nurk- ja radiaalseid elemente vOi
eeltoodeldud mooduleid.
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Ahjud ja ohkkiittekaminad
Puukiite

Kittepuu on CO2 neutraalne taastuv energiaallikas, kui seda
oigesti kasutatakse.

* Kasvamisperioodil seob puu sama palju stisihappegaasi kui
ta pbélemisprotsessis vabastab.

* Sisihappegaas vabaneb ka siis kui puit laguneb muul viisil.
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Ahjud ja ohkkuttekaminad
Puuktite

BImSch -V
» Keskkonnadhu kaitse regulatsioonid
* Nouded kuttepuule
§2 Terminid ja definitsioonid
. Paragraf 9 looduslik puit:

Puitmaterjal, mida on mehhaaniliselt tédédeldud ning mida on
saastatud vaid vihesel mdédral.
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Ahjud ja ohkkiittekaminad
Puukute

BiImSch -V

* Keskkonnadhu kaitse regulatsioonid

* Nouded kittepuule

§3 Kutuse tulibid
* (1) Vastavalt § 1on ahju koldes lubatud kasutada ianult jargmisi kittematerjale:

4 looduslik puit

looduslik puit, mis sisaldba koort, mida kasutatakse kas halgude, hakke, vbsa voi
kéabide kujul.
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Ahjud ja 6hkkuttekaminad
Puukiite

§3 Kituse tiilibid
5a Puitbrikett:

Puitbrikett, mis on valmistatud naturaalsest toorpuust
puitbrikettidena vastavalt DIN 51731, oktoober 1996
vdljaandele vdi puidugraanuliteks vastavalt DIN
sertifitseerimisprogrammi polemistehnikale esitatavatele
néuetele ja , Puidupelletid kasutamiseks viikesed soojusallikad
vastavalt standardile DIN 51731-HP 5, august 2007, samuti
muud samavddrse kvaliteediga loodusliku toorpuidu
puitbriketid voi puidugraanulid,
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Ahjud ja ohkkiittekaminad
Puukiute

(3) Loikes 1 nimetatud kituseliike punktides 4—8 ja 13 voib
kasutada ka ahju koldes ainult juhul, kui nende
niiskusesisaldus on alla 25% kuiva kituse massist.

(4) Puitbrikette ei tohi |6ike 1 punktide 5a - 8 ja 13 kohaselt
valmistada sideainete abil. Erandiks on tarklisest,
koogiviljasteariinist, melassist ja tsellulooskiududest siduvad
materjalid.
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Komposiitpuidu komponendid

Puit on tselluloosist, ligniinist, veest, vaikudest, hapetest,
olidest, mineraalidest jne koosnev ebahomogenne loomulik
ktus. Puit sisaldab umbes 85% lenduvaid komponente, mis on
selle tahke klituse peamine polev aine. Ainult umbes 15%
poletatakse tahkes vormis s6ena.
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Kittepuude valmistamine

3 erinevat vormi sama kiitust
» Sama energiasisaldus (kalorites)
» Sama kaal

» Aga erinevad omadused

pblemisprotsessis
All photos ©Uwe Lamke
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Kittepuude valmistamine

o=

Suur kogus koort

pOhjustab suure koguse

|lammastikoksiidi /
eraldumise pdlemisel

Pdleb aegalselt/ stttib suur polemiskiirus

halvasti
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Kattepuude valmistamine

Suutamise abivahendid: vahaga kaetud

puiduribad

Sulutamiseks sobilik kittepuu,

vaikeste tikkidena
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Keskmised arvutuslikud vaartused
segapuidu poletamisel

@ 20% niiskus

4.0 kWh/kg

Saadav energia hulk:
15-17 mJ/kg

Erinevate puuliikide kaal

lehtpuu (p6ok) 500 kg/rm
okaspuu (kuusk) 350 kg/rm
puidupelletid 650 kg/m3
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Puukute

Mootuhikud

Kuupmeeter(fm) on
1 kuupmeeter puhast
puitu, ilma 6huvahedeta.

=" 1 kuupmeeter (fm) =
- 1 m3 puhast puitu

4 Bhk 0%

Kuttepuu >100%
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Mootuhikud

1 ruumi-meeter (rm)
on

1 m3 1 m pikkuseid
puuhalge riita laotun
Ohk =~ 33%,
Kuttepuu >67%
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1 puistemeeter (srm) on
1 m3 Iohutud kiittepuud ebaregulaarse

Ohk = 59-61%,
Kiattepuu > 45% kui halu suurus on 25 cm,
Kattepuu > 43% kui halu suurus on 33 cm,
Kattepuu > 39% kui halu suurus on 50 cm
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Umberarvutamine

1 kuupmeeter (fm) puitu = 1.4 ruumimeeter |6hutud kittepuud

= 1.2 ruumimeeter [6hutud halge riidas = 2 puistemeetrit suuri halge

= 2.5 puistemeetrit vaikeseid puutiikke(G 30)

1 ruumimeeter halge, mis on 1m pikad riita laotuna = 0.7 kuupmeetrit puitu
= 0.8 ruumimeetrit halge riidas = 1.4 puistemeetrit hunnikus halgude kujul

1 ruumimeeter halge riidas ja ette valmistatud pdletamiseks
= 0.85 ruutmeetrit puitu = 1.2 ruumimeetrit halge
= 1.7 puistemeetrit

1 puistemeeter halge, mis on riita laotutd ning valmistatud ette pdletamiseks = 0.5
kuupmeetrit puitu = 0.7 ruumimeetrit halge = 0.6 ruumimeetrit halge I16hutuna
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Festmeter Raummeter Schuttraummeter
(1 FM) (1 SRM)

keine Luft 55-61 % Luft
Wiarfel mitje 1 m Kiste = 1 m3
Kantenlange mit lose geschuttetem
(= rechnerische Groke) Scheitholz

>> 100 % Holz 25cm = 45 % Holz
33cm = 43 % Holz

50cm = 39 % Holz
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Definitsioonid

1 kuupmeeter (fm)

1 m3 puidu moo6tihik

1 ruumimeeter (rm)

1 m3 kittepuid riita laotuna (imarpuidu, halgude, peene
puu kujul),

1 puistemeeter (srm)

1 ruumimeetri kiittepuude (halud, hake, saepuru) mootihik,
mis asetsevad ebaregulaarselt.

1 tonn

1 tonn taiesti kuiva puidumassi.
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Ohukuivade kiittepuude, mille niiskusesisaldus on 15%,
keskmine kiittevaartus (Hi):
Puidu tuup Tihedus Kuttevaartus
Lehtpuud g/dm? KWh/fm | kWh/rm kWh/kg
Vaher 600 2.600 1.900 4,1
Kask 640 2.700 1.900 4,3
POk 680 2.800 2.100 4,0
Tamm 680 2.900 2.100 4,2
Haab 410 1.700 1.200 4,1
Paju 520 2.000 1.400 4,1
Lehtpuud - - 1.900 -
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Ahjud ja ohkkiittekaminad

Puukiite

Ohukuivade kiittepuude, mille niiskusesisaldus on 15%,

keskmine kiittevairtus (H,):

Puidu tuup Tihedus Kuttevaartus
Okaspuud g/dm? kWh/fm | kWh/rm kWh/kg
Douglas fir 470 2.200 1.700 4.4
Kuusk 430 2.100 1.500 4,5
Seeder 510 2.300 1.700 4.4
Lehis 550 2.300 1.700 4.4
Mand 410 2.000 1.400 4,5
Okaspuud - - 1.800
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Ahjud ja ohkkiittekaminad
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Puidu niiskuse ja kuttevaartuse suhe
Kuttepuude kuttevaartus muutub vastavalt tema niiskussisaldusele.

Ladustamise

tingimused Niiskus (w) Kuttevaartus (H))
asja langetatud 50-60% 2,0 kWh/kg
Uhe suve kuivanud 25 - 35% ~ 3,4 kWh/kg

2 aastat 15 - 25% >= 4.0 kWh/kg
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1 puuhalg, mis kaalub 1 kg
sisaldab 1 klaasi (0, 2l)

Vee aurustamine
kulutab energiat!
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Seos veesisalduse (w) ja niiskuse vahel (u)

Veesisaldus (w)

See on vee osakaal kogu massist, st veesisaldus kirjeldab biomassi
sisaldavat vett, mis koosneb kuiva biomassi ja vee mahust.

Niiskus (u) voi niiskusesisaldus

See on vee osakaal kuivaine suhtes, kuivaine, st kiituse veesisaldus
jagatuna kuiva biomassiga.

Vee sisaldus w (%) 50 40 30 20

Kuttepuu niiskus u (%) 100 | 667 | 429 | 25
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Kiittepuude keemiline koostis (keskmised vaartused)
(artikli Struschka, Straub, Angerer: Pisivate soojust hoidvate ahjude
kahjulike ainete heide - IVD Uni Stuttgart Nr 23/1991)

Sisaldus kuivas puidus [%]

Kuttepuu
taup o
Susinik Vesinik I:Iapnlk Jf"l Koik lenduvad ained
lammastik
Lehtpuu 49.0 6,0 44 6 85,0
Okaspuu 50,7 6,2 42.6 85,0
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Polemisandmed ja keemilised komponendid

Tuha |Lammast

Kuttevaartus | . ) Kloor | Vaavel |Sulamisp
sisaldu ik
Cl S unkt
S N
Kutus mg/kg mg/kg
as % of | as % of | ofdry of dry o
St bR weight | weight | substanc | substanc C
e e
Lehtpuud 5,11 18,4 0,55 0,49 163 402 1.265

Okaspuud 5,23 18,8 0,79 0,14 87 234 1.398
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Oige siiiitamine

Tee dhuavad taiesti lahti!
Aseta suured halud kolde
pdhja.

Aseta vaiksema mooduga
kUttepuud peale.

Aseta Ulemiste halgude
vahele suutetabletid.
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Development of VET Training on Energy Efficient Stoves and Fireplaces
No 2016-1-LT01-KA202-023161

VILMILALIS
STATYRIMNINIY
RENGING
CENTRAS

~N

VSRC -
Training Centre, Lithuania

Vilnius  Builders

www.vsrc.lt

KMG - Association of
: : : www.krosniumeistrugildija.lt
1 KroSNIY Lithuanian Stove Builders, giay
MEISTRY GILDIJA thh uania
Wolfshoéher Tonwerke

TONWERKE

GmbH & Co. KG, Germany

www.wolfshoehe.de

Kiktte-
Ventilatiloonkidibeermide
Teabekevhus

¢KV

KVT - Centre for Adult
Education, Estonia

www.kvtkoolitus.ee

©' SATAEDU

SATAEDU — Satakunta
Educational Federation,

Finland

www.sataedu.fi

This project has been funded with support from the European Commission. This publication (communication)

reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made for the information contained therein.
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Development of VET Training on Energy Efficient Stoves and
Fireplaces

Kaasaegsed soojusallikad

This project has been funded with support from the European Commission. This publication (communication)
reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made for the information contained therein.
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» Normid ja eeskirjad:

EN 15250:2005
TahkekuUtusel tootavad aeglase soojuse eraldamise seadmed.
Nouded ja katsemeetodid

EN 12815:2005
Tahkekuttel elamu-pliidid. Néuded ja meetodid

EH 15544:2009
Mitme pdletamise saunaahjud, mida poletatakse looduslikest
puidupalkidest. Nduded ja katsemeetodid
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» Normid ja eeskirjad:

EN 13229:2005
Tahkete kutustega pdletatud sissepdletatud tulekahjud.
Nouded ja katsemeetodid

EN 13240:2005
TahkekuUtusel tootavad konditsioneerid. Nouded ja
katsemeetodid

TR OL 2006

Projekteerimise tehnilised nduded, mddtmete
kindlaksmaaramine, konvektsioon-, plaaditud ja krohvitud
ahjude paigaldamine, soojuse allikad kahekorruselise hoone
soojendamiseks, soojendusega kuumutatud pindadega,
hapokaust, soojuse kogumise ahjud, lahtised kaminad, suletud
kaminad, ahjud, pagaritookojad
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» Kutteallikate ehitusliigid

Ehitustutp

Ahju seina paksus

Esimene kanali seina
paksus

Viimase kanali seina
paksus

Spetsiifiline soojusvoog

Valispinna temperatuur
(erinevus
toatemperatuuriga)

Kaal 1 kW kohta ~

raske

13 cm

12.5cm

5-10cm

0.5 kW/m?

40 K

250 kg

vaheuhend

11 cm

10.5cm

5-8cm

0.75 kW/m?

55 K

170 kg

lihtne

10 cm

8.5cm

5-6c¢cm

0.9 kW/m?

65 K

130 kg

E/NEFFIS

Permission

+/-1 cm

+/-1 cm

+/- 10 %

+/-5 K
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» Soojust sdilitavad ahjud

Soojust sailitavad ahjud — statsionaarsed kamina ahjud

Kaminad ja keraamilised kanalid on
paigalduspaigas kasitsi valmistatud. Pérandal on
individuaalne suurus

vOi "tOestatud tulekahiju,,

Soojuse lilekandmine ruumidesse toimub
peamiselt kiirguse teel

Soojuse pikaajaline kogunemine
- Ainult tahke kiituse puhul

- Kbrge kasutegur, 2 70%

- Ohtlike heitmete madal tase

- Raskekaaluline = 2000 kg

- Ehitustilp: raske tlip
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» Soojust sdilitavad ahjud: konstruktsiooniosad

Slidamepiiraja (ahjuuksed)

uks, mis koosneb ahjuuksest (osaliselt ahjuuks)
kahekordsed uksed, mis koosnevad ahjuuksest ja tuha
eemaldamise \ t

kolmekordne uks, mis koosneb ahjuuksest, tuha
eemaldamisest ja laadimisest

Miilirsepatood
- Kohandatud
- tOestatud kamin

Keraamilised polemissaadused
Soojust salvestav kest

- valmistatud ahju chamotte'ist;
- pliidiplaadid;

- looduskivi;

- kombineeritud lahendused
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Energiatohusad soojusallikad

» Keraamiliste kanalitega konvektsioonipliidid - kerised ahjud /

kombineeritud ahjud

s g ? s

vyl

Speicherofen: Heizeinsatz mit keram. Nachheizfl.

Pliidipliit (vastavalt EN 13229)
polemissaaduste keraamiliste kanalitega
Soojustlilekanne ruumidesse peamiselt
konvektsiooniga

Soojuse akumulatsioon soltub massi ja
konstruktsiooni tudbist.

Keraamilised kanalid pdlemissaadustele
valmistatakse eraldi ahju chamotte'ist:

- plaatidest ja kividest

- figuraalsetest kividest

- modulaarsete kividega

Ehitustiilip: kerge, keskmine ja raske
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» Konvektsioonipliidid Pliidipliit a koos pdlemissaaduste
terastorudega (EN 13229)

Soojuse lilekandmine ruumidesse toimub

wanmi peamiselt konvektsiooniga
"
Soojust sailitav kamber koosneb:
— - kest,
. - plaat,
wame - porand (paigalduskohas)

ahju tulekahju ja kanalid);
wemesber - KUlgNevad seinad
Sickiackeifes .. . .
(soojusisolatsiooniga)
e - pdlemissaaduste kanalid, mis on
- valmistatud lehtterasest (paksus 2 mm) voi
malmist (kontrollitud / kinnitatud
kasutamiseks ahjupOdletiga)

Warmluftofen: Heizeinsatz mit HNachheizflache
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» Konvektsioonipliidid kogu elamu ehitamiseks

Pliidipliiats. standardile EN 13229

Kanalid polemissaaduste transpordiks

valmistatud keraamikast ja terasest
Soojusiilekande jaotus

Enamik soojusest kantakse (ile konvektsiooniga
(0huvaravad, sisselaske- ja ringlusdhuavad)

Vaiksem osa soojusest kantakse ruumidesse eesmise
pinna ja aktiivsete valispindade kiirgusega

Ahju vOib paigaldada ka keldrisse ja seal on hasti soojustatud hoiukamber.
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» Konvektsioonipliidid kahe korruse soojendamiseks

Keraamilised kanalid pdlemissaaduste

P Y

transportimiseks asuvad Utlemisel korrusel ja on

uhendatud soojusallikaga vertikaalse toruga 1.

Oib labida Ulemise

Soojust sailitav kamber v

vOi vastupidi, see voib

korruse porandakatet,

asuda korrusel, mis asub madalamal kui kerise

kanalisatsiooniga korrusel.

Korstnaiihendus asub tlemisel korrusel.

Soojusiilekanne ahju toimub konvektsiooni ja

kiirguse abil.




Co-funded by the
- Erasmus+ Programme . N E F F I s

of the European Union

Energiatohusad soojusallikad

» Konvektsioonipliidid veeringlusega

Pliidipliiats. vastavalt standardile EN 13229,
Warmivh mis tootab nagu katel

P o

Veeringluse thendamine hoone
kiittestisteemis vee soojendamiseks

Untecstitzan
Heuvpsien

paisupaagiga.

~r>

Smabiungs
wire

ety Soltuvalt tootja soovitustest on ahjus

Warmme b HH ~e . .
sae s keraamilised voi metallist kanalid

polemissaadustest

Kattekamber kammose, looduskivi, ahju
Speicherofen: Heizeinsatz mit Wassertechnik

plaat
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» Kombineeritud ahjud: keraamiliste torudega konvektsiooniga kerised

ahjud Pliidipliidid vastavalt kuni 13229 Keraamilised
kanalid pdlemissaadustele

Soojuse Ulekandmine ruumidesse toimub
peamiselt konvektsiooniga

Kohandatud keraamilised kanalid ahju
chamotte'ist:

- plaadid ja kivid
- figuraalsetest kividest
- modulaarsed kivid

Soojust sailitav kamber, mis on valmistatud
kammost:

- ainult tahke katuse puhul

- Suur tohusus, a B 70%

- ohtlik heide on madal
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» Kombineeritud ahjud: keraamiliste torudega konvektsiooniga kerised
ahjud

Soojust sailitav voime

sOltub massi ja konstruktsiooni tulbist.
Sellised ahjud vdivad olla kerged, keskmised ja
rasked

Pliidipliit = 190-300 kg
keraamilised kanalid = 200-500 kg,
valiskest = 300 kg,

pliidi plaadid

vOi looduslikust kivist = 200 kg

Kogumass = 900-1500 kg
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Hiipokaust: suletud tltpi ohukittesisteem
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Soojuse allikad ahju voi kaminatooliga (EN 13229)
Ahjud peavad olema heaks kiidetud kasutamiseks
hipokaustisiisteemis! On vaja p6drata tahelepanu
tootja soovitustele.

Soojust sdilitav liksus, mis on valmistatud raske ahju
chamotte'ist:

HSM, tihedus-2,4t/ m3

HSM, tihedus-2,9t/ m3

Faust'i reegel: 60—80 kg soojust sdilitavat massi
noutakse 1 kg tulepuidu kohta.

Klassikaline klassikaline ahju kameet paksusega 30-
40 mm.

Kittekamoti kogumass = 750-1000 kg,

Projekteerib pliidiga = 1000-1250 kg.
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Energiatohusad soojusallikad

kiirguse abil, mis toimub vastavalt pdletus- ja

Soojusiilekanne toimub peamiselt valise pinna
polemissaaduste valispindadel.

Hiipokaust saab ehitada kahe korruse

Kuum ohk ringleb ja ei [ahe valjapoole
soojendamiseks.

konstruktsiooni.

Korstna iUhendamine toimub samades
ruumides, kus on paigaldatud kamin.

AAMMHHIHHHIH H HhHHH THH T _DHIH I TTUTEZ;IZZEZHTIMI IR isssoOsS,i,in

Hiipokaust: suletud tltpi ohukittesisteem
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Soojust sailitav kamin

Kohandatud kasitsi ehitatud ahi,
mis on valmistatud ahju
chamotte'ist paksusega 60-89
mm

Suured plaadid annavad vahem
Omblusi ja saastavad
paigaldamise aega

Suure klaasiga ahjuuksed
vabastatakse hoolduseks soojust
sailitava kamina ehitamisel

Vidline kate ahju chamotte
paksusega 30-40 mm.
Tohusustegur > 70%
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Suletud ja avatud tiilipi kaminad: kamina kite

vastavalt standardile EN 13229,

konvektsioonikanali vdi soojust sdilitava
kambriga.

E | Tulekahju kamin, monteeritavad vastavalt

Kasutatakse ainult suletud ustega!
Soojusilekanne kiirgusega klaasipinnalt ja

valiskanali pinnalt vdi soojust sailitavast
kambrist

TR LTI

Konvektsioon - kanalite avade kaudu.

Keraamiliste vOi terasest pdlemissaaduste

kasutamine on vdimalik ainult sidamiku tootja
soovitusel.
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Energiatohusad soojusallikad
Suletud ja avatud tiilipi kaminad: kamina kite

Tulekahju kamin, mis on valmistatud vastavalt
standardile EN 13229

Kitte soojendamiseks soojust koguvate ditsidega
(plaadid voi rongad), mis pakuvad taiendavat soojust

Kasutatakse ainult suletud ustegal

Soojusulekanne klaasipinna ja valiskanali pinna voi
soojust sailitava kambri kiirguse teel konvektsiooniga
konvektsioonikesta voi soojust sailitava kambri avade
kaudu

Heizkamin mit Speicheraufsatz
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Energiatohusad soojusallikad

Suletud ja avatud tiilipi tulekahjud:
Avatud kamin, A-talpi ehitus

Tulekahju kamin voi
tulekahju kassett vastavalt standardile EN

13229

VOib olla varustatud uste voi ilma selleta.
Saab kasutada avatud voi suletud ustega.
Sobib ainult ettendahtud tooreziimile!

Tuleb poo6rata tahelepanu tootja juhistele.
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Energiatohusad soojusallikad

Suletud ja avatud tiilipi tulekahjud:
Avatud kamin, B-tulpi ehitus

= LA 176/5000

Kohandatud kasitsi ehitatud lahtine
kamin ilma eelnevalt valmistatud
kaminata

Avatud tuli

Voib kasutada ainult lubatud
juhtudel, vottes arvesse hooldustoid
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Energiatohusad soojusallikad

Soojusallikad iihe ruumi kitmiseks

Soojusallikad EN 13240, mis soojendab ainult
neid ruume, kus need on paigaldatud.

Taiendav soojuse kogunemine on voimalik tanu
ahjuplaatide viimistlusele

Voimalik varustada veeringlusega,

Lubatud on liikumine teise kohta ja

paigaldamine uude majasse.
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Energiatohusad soojusallikad

Kiite ja toiduvalmistamise ahjud

Disain on vastavuses standardiga EN
12815: 2005

Kehtib kituse ja kipsetusahjuga
kitteseadmetele, millel on kasitsi laaditav
kitus, mille pohifunktsioon on kipsetatud
ruumi kiipsetamine ja kuumutamine.

Need ahjud vdivad toota sooja vett
majapidamisvajaduste ja / voi 6hu
soojendusslisteemide jaoks.
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Energiatohusad soojusallikad

Kiite ja kiipsetusahjud: plaadipliit

Kohandatud kasitsi ehitatud pliit
ahjuplaatidega, pot kivi, telliskivide voi
muuritoodega, ahju chamotte plaadid
krohvitud valispinnaga

Valmistatud pliit vOi teras

Sisseehitatud elemendid: ahi, veeringlus,
toidu voi roogade kutte niss
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Energiatohusad soojusallikad

Kiite ja toiduvalmistamise ahjud:
Paigaldatud suitsugaasikanalitega plaaditud ahi

Kohandatud kasitsi ehitatud pliit
ahjuplaatidega, pot kivi, telliskivide voi
muuritoodega, ahju chamotte plaadid
krohvitud valispinnaga

Keraamiliste polemissaaduste kuumutamine

jargmises ruumis (soe sein).

Suve / talve reziimi kasutatakse sooja seina
suure pindala korral.

Voib kombineerida eelnevalt valmistatud kite-
ja toiduvalmistamise ahjuga (pliit)

DUACHHEZHEAD Kite ja toiduvalmistamise ahjud:
mllgfﬂtlggi IM HEBEEHHAUM
SHEMATISCH Plaatide ahi koos taiendavate

tippelementidega
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Energiatohusad soojusallikad

Kiite ja toiduvalmistamise ahjud:
Kattega ahi koos sisseehitatud elementidega

Kohandatud kasitsi ehitatud pliit
ahjuplaatidega, pot kivi, telliskivide voi
mudritoodega, ahju chamotte plaadid
krohvitud valispinnaga

Suve / talve rezZiimi kasutatakse ahju suure

pindala korral.

Manustatud elemendid:

Teraseahjud

Veekuumutid

e A e - : NisS ndudude voi toidu kuumutamiseks,
e

maitsetaimede niss, humal, linnaste
kuivatamine
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Energiatohusad soojusallikad

> Kupsetusahjud Kiipsetusahjud on kisitsi ehitatud

kasutades kokkupandavaid plaate ja kive

Otsene kiite; parast kuumutamist eemaldatakse
sutt kambrist

Kipsetusahi = kamin
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Energiatohusad soojusallikad

» Kiipsetusahjud

Kipsetusahi koosneb pjedestaalist,
klipsetusahjust, monikord taiendavast
kaminast, vaikestest kanalitest
polemissaaduste jaoks, isolatsioonist,
eesmisest, korstnast ja (monikord) katusest.

Ahju saab kutta gaasi, tulepuidu,
elektrienergiaga.
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VSRC -
Training Centre, Lithuania

Vilnius  Builders

www.vsrc.lt

KMG - Association of
: : : www.krosniumeistrugildija.lt
1 KroSNIY Lithuanian Stove Builders, giay
MEISTRY GILDIJA thh uania
Wolfshoéher Tonwerke

TONWERKE

GmbH & Co. KG, Germany

www.wolfshoehe.de

Kiktte-
Ventilatiloonkidibeermide
Teabekevhus

¢KV

KVT - Centre for Adult
Education, Estonia

www.kvtkoolitus.ee

©' SATAEDU

SATAEDU — Satakunta
Educational Federation,

Finland

www.sataedu.fi

This project has been funded with support from the European Commission. This publication (communication)

reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made for the information contained therein.
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Kliendi vajadused ja soovid

 Ahju ehitaja peab klienti kiisitlema, et maarata kindlaks
konkreetse projekti vajadused.

* Oluline on eristada vajadusi ja soove.

 Ahju ehitaja peab alati pidama silmas kiitteseadme
tuleohutust ja tohusust.

 Vajaduse nouded tuleb alla kirjutada ja lepingule lisada.

* Kui ehitustoode kaigus on projektis tehtud muudatusi, tuleb
see kirjalikult kinnitada

 Kui t60 on loppenud, tuleb t66 esitada koos
dokumentatsiooniga. Klient kirjutab toodele alla.
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Tahkekiituse seadmete tiiiibid

* Selleks, et anda kliendile nou 6ige seadme valiku kohta,
peab ahju ehitaja teadma ja eristama erinevaid
kiitteseadmeid.

* Soojuse kogumise ahi

 Hypocaust ahi

* Soojust koguvad kaminad

*  Ahjud ja kiipsetusahjud

* Sisseehitatud ventilatsiooniga kamin
 Veekiittega ahjud
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Tahkekiituse seadmete tiitibid-
Soojuse kogumise ahjud

Keraamilised ahjud, telliskaminad ja moodulahjud on koik
soojust koguvad ahjud

Soojust koguvad ahjud on valmistatud soojust hoidvatest
materjalidest (naiteks keraamikast).

Ahju kuumutamisel hoitakse soojust ahju massis ja suunatakse
ruumi kiirguse ja konvektsiooniga.

Soojuse kogumise ahjud on ehitatud ohuvahega voi ilma.
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Types of solid fule heat appliance -
Hypocausts

12 323
H——FF

Hypocaust is a type of
convection stove

Hypocaust stoves have two
shells, with an airgap in
between.

192
225

The inner shell of the stove is
heated.

The heat from the inner shell is
passed onto the outer shell and
into the room through
convection.

10
-
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Tahkekiituse seadmete tiiuibid-
Soojust koguvad kaminad

* Soojust koguv kamin on valmistatud metallist
sisepodlemiskambrist ja soojust koguvast valiskestast

* Moningatel juhtudel suunatakse suitsu soojust koguvate
moodulite kaudu.

* Tavaliselt on soojust koguva kamina kaal 200-1000 kg
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Tahkekiituse seadmete tiiiibid-
Kiipsetus- ja kiipsetusahjud

Kipsetusahju saab ehitada ainult toiduvalmistamiseks voi
soojuse kogumiseks

Kipsetusahjudel voib olla sooja seina kilge lisaklite
Kipsetusahjudel voib olla ka kiipsetusfunktsioon.

Kipsetusahi kogub soojust 4 tundi, ahi sooja seina / soojuse
kogunemisega 4-12 tund.i.
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Tahkekiituse seadmete tiitibid-
Veekiittega ahjud

Veesoojenduskambrites on soojusvahetuseks moeldud
polemiskambriga Uhendatud torususteem

Soojusvahetit saab paigutada polemiskambri kohale voi selle
korvale.

Soojusvahetiliksus suunab sooja vett boilerile ja vett saab
kasutada hoone soojendamiseks.

Soltuvalt soojusvahetusseadme konstruktsioonist viiakse 20-
50% polemisprotsessis toodetud soojusest veele.

Kdige sagedamini kasutatakse veesoojendussiisteeme
kombineeritud kiittestisteemides.
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Tahkete kiituseseadmete kasutamine -
pliit kui peamine Kiitteallikas

UKuumuse allikas - ahi on hoone peamine ja ainus kitteslisteem.
Naiteks: 2500 kg kuni 4500 kg massiivsed ahjud, mille soojuse
akumulatsiooniperiood on kuni 24 tundi.
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Tahkete kiituseseadmete kasutamine -
ahjud koos teiste Kiittestiisteemidega

Kitteseadmel on oluline osa hoone soojendamisel, kuid seda kasutatakse
paralleelselt teise kiitteseadmega (soojuspump, elektrikite, keskkute).

Naiteks soojuse kogumise kaminad, mille mass on 500—1000 kg ja soojuse
akumulatsiooniperiood 4-12 tundi.
Soojuse kogumise ahjud, massiga 400—1200 kg ja soojuse akumulatsiooniperiood

4-12 tundi.
Kerged ahjud massiga 500-1200 kg ja soojuse akumulatsiooniperiood 4-12 tundi.
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Tahkete kiituseseadmete kasutamine-
pliit kui taiendav Kiitteseade

Katteseadmel on pigem emotsionaalne vaartus kui seda kasutatakse kutte
esmane allikana. Paljudel juhtudel on samad seadmed nagu kombineeritud

susteemides, kuid kergemad.

Naiteks: avatud kaminad, kerged (metallist) kaminad, kiipsetusahjud
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Soojusvoimsus

Kliendi teavitamiseks kitteseadme tuutbist peab ahju ehitaja
olema
Arvutage hoone soojusvajadus

Arvutage kitte (puidu) kogus, mis on vajalik kiitteseadme
lihastamiseks.

Arvutage kitteseadme (pdlemiskambri ja suitsugaasi pikkus)
mootmised, et seda uuesti taita
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Dokumentatsioon

Kliendile antud dokumentatsioon peab sisaldama jargmist:

* Kliendi nimi ja aadress

* Seadme tiiiip (peamine soojustund, tiiendav voi kombineeritud)
 Mootmised ja kaal

« TahkeKkiituse seadme (materjalid, suitsusiisteem) Kirjeldus

* Soojusenergia ja soojuse kogunemisperiood

« Kasutatav kiitus ja min / max kogus

* Korsten (materjalid ja suitsupikkus ja 1abimoot)

* Poletamiseks vajalik ohu kogus

e Garantii
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Dokumentatsioon - kasutamine

Kaminide kasutamise ja hooldamise juhendid on jargmised:
 Esmakordse poletamise juhised

* Puidu kogus (Kkiitus)

e Valjastamise periood

« Siiiide kiituse pealt

* Kasutusjuhend

* Puidu kogus (kiitus) min / max

* Kiituse liik ja mootmised

* Mitu koormust ithe poletamise kohta

e Valjastamise periood

 Katkestuste vaheline intervall
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Dokumentatsioon - hooldus

*Hooldusintervall

*tuha ahju puhastamine

*metallist osade hooldamine
*Korstna puhastamine
*professionaalsed korstnapuhkijad

*Igal juhul maarab hooldusintervall ahju ehitaja. Intervall s6ltub
kasutuse sagedusest ja ahju / seadme tiitibist. Minimaalne keskmine
hooldusintervall on liks kord aastas.
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Euroopa standardid

* EN 13229:2005

,Inset appliances including open fires fired by solid fuels
— Requirements and test methods”

* EN 13240:2005

,Roomheaters fired by solid fuel - Requirements and test
methods”

* EN 15250:2005

,Slow heat release appliances fired by solid fuel -
Requirements and test methods”

* EN 12815:2005

,Residential cookers fired by solid fuel - Requirements
and test methods”
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EN 13229:2005
»Inset appliances including open fires fired by solid fuels -

Requirements and test methods “

©Wwolfshboher Tonwerke GmbH & Co. KG
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y2Insetappliances including open fires fired by solid fuels -
Requirements and test methods “

Esitab nouded projekteerimisele, tootmisele,
konstruktsioonile, ohutusele ja toimivusele (tohusus ja
heitkogused), juhised ja margistus koos nendega seotud
katsemeetoditega tulbikatsetuste, elamute avatud
tulekahjude ja tahkekiitusel tootavate sisetarvikute jaoks.
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EN 13240:2005
»,Roomheaters fired by solid fuel - Requirements and test methods “

©Wwolfshéher Tonwerke GmbH & Co. KG
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EN 13240:2005

,2Roomheaters fired by solid fuel - Requirements and test
methods “

Annab nouded projekteerimise, tootmise,
konstruktsiooni, toimivuse, ohutuse, juhendamise ja
margistamise kohta koos nendega seotud

katsemeetoditega ja testkitustega tahkekutuste abil
tootavate eluruumide katsetamiseks.
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EN15250:2005
Slow heat release appliances fired by solid fuel - Requirements

and test methods

©Wwolfshéher Tonwerke GmbH & Co. KG
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EN 15250:2005

»~Slow heat release appliances fired by solid fuel - Requirements
and test methods “

Kirjeldab projekteerimise, tootmise, konstruktsiooni,
ohutuse ja toimivuse (tohususe ja heite) juhiseid ja
margistusi ning nendega seotud Kkatsemeetodeid ja
testkiutuseid tahkekiitusel tootavate elamute aeglase
soojuse eraldamise seadmetega.
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» Residential cookers fired by solid fuel - Requirements and test
methods “

©Wwolfshoher Tonwerke GmbH & Co. KG
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,2Residential cookers fired by solid fuel - Requirements and test
methods “

Kirjeldab projekteerimise, tootmise, konstruktsiooni,
ohutuse ja toimivuse (tohusus ja heitkogused),
juhendamise ja margistamise noudeid ning nendega
seotud katsemeetodeid ja testkiituseid tahkekititusel
tootavate elamutiuupide katsetamiseks.
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reflects the views only of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made for the information contained therein.
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Projekti info
Projekti lithend:
Projekti nimi:

Projekti number:
Programm:

Dokumendi info
Dokumendi nimi:
Viljundi tiiiip:
Valmimise kuupiev:
Koostanud

Levitusvorm:

Vastutusest loobumine

ENEFFIS

Development of VET Training on Energy Efficient Stoves
and Fireplaces

2016-1-LT01-KA202-023161

Erasmus+, Key Action 2: Strategic Partnerships in VET

Pottsepa doppekava (Kutsedppe jatkudpe )
Intellektuaalne véljund

30/11/2018

V3] Vilniaus statybininky rengimo centras (LT)
Asociacija ,,Krosniy meistry gildija*“ (LT)
Wolfshoher Tonwerke GmbH & Co.KG (DE)
MTU Kiitte-ja Ventilatsioonisiisteemide
Teabekeskus (EE)

Satakunnan koulutuskuntayhtyma (FI)

Avalik

ENEFFISe kaasrahastab ithenduse programm Erasmus +, pdhimeede 2: strateegilised
partnerlused kutsehariduses ja -koolituses.

See triikis kajastab ainult autori seisukohti ja komisjoni ei saa pidada vastutavaks selles sisalduva

teabe voimaliku kasutamise eest.

ENEFFIS Juhtumi Kirjeldus

Koostaja: Kiitte- ja Ventilatsioonisiisteemide Teabekeskus, Estonia

Nurgaahi Tartu maakonnas
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Kiittekeha konstrueeriti osana kombineeritud kiittesiisteemist, et toetada olemasolevat soojuspumpa.

Ahju kaal umbes 2500 kg, modtmiste kohta vt 1. liide. Ahju kdrgus on 2100 mm. Kiittematerjali jaoks on
lubatud kiittepuud ja puidust brikett. Maksimaalne koormus tihe pdletamise ajal on 15 kg (maksimaalne
kuumutamisseanss on 25 kg viahemalt 12,5 kg)

Soojuse akumulatsiooniperiood on 12-24 tundi ja pliit arvutatakse 200 m3 kohta.

Kamin vastab Eesti kiittesiisteemide standardile EVS 812: 3-2013 ja Euroopa standardile EN 15544,

Pliit on iihendatud Schiedel Rondo Plus mooduliga keraamilise korstnaga, mille 1abim&6t on 200 mm.

Kolle

Mootmed: korgus 600mm, laius 450mm, siigavus 450mm. Pdlemiskamber on projekteeritud UZ
polemiskambrina, kus vajalik ohu sisselaskeava on 14bi polemiskambri seinte 16hede.

Kasutatud materjalid: Wolfshoher Tonwerke HBO + plaatid ja tellised, Wolshéher Tonwerke mordi
Unioversal Plus. Uks Romotop KV205 topeltklaasiga.

Loorid

Esimene 160r (1) algab kolde iilemisest osast ja jatkub otse ahju iilaosale. Esimeses 160ris on ka siiber
suitsugaasi suunamiseks otse korstnasse. Lodrististeem jatkub kahe paralleelse 166riga (2) mdlemal pool
ahju kiilgedel. Need 166rid suunavad suitsugaasid alla ahju alusele. Ahju pohjas on horisontaalne 166r (3),
mis suunab suitsugaasi viimasesse 150ri (4), mis asub ahju tagaosas ja mille kaudu suits suunatakse
korstnasse. Viimasel 160ris on veel iiks siiber. Kiittekeha ja kogu ahju konstruktsioonis, kus materjal puutub
kokku suitsugaasidega, kasutatakse Wolfshoher Tonwerke schamott'i tooteid (HBO ja HBO +).

Uhenduslaér korstnaga

Uhenduslddri mddtmed on 120 x 200 mm ja ahi on iihendatud korstnaga metallist iihendusldori abil, mis on
isoleeritud Skamotec 225 abil, on kasutatud Super-Isolit. Uhenduskaitse viimistlemiseks on see armeeritud
ja krohvitud elastse seguga (Mira 3130). Suitsugaasi maksimaalne temperatuur kiitteseadme nouetekohasel
kasutamisel on 250 ° C.

Viimistlus

Ahju viliskest valmistati tulekindlad telliseid (Wienerberger) kasutades. Ahju véliskest on armeeritud
soojuspaisumist taluva vorguga (Silca) ja krohvitud temperatuurikindla seguga (Mira 3130).
Loppviimistlusena on ahi plaaditud valgeid mattplaate kasutades MIRA plaatimisseguga.
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Pilt 1. Ahju alus. Ohu sissevotu kompensatsioonikambri kiilgseinad. Vilisdhk soojendatakse enne
pdlemiskambrisse suunamist.

Joonis 2. Ohu sissevodtt kompensatsioonikambrist pdlemiskambri alt.
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Joonis 3. Pdlemiskamber iilevalt. Ohukanalid on pdlemiskambri 3 kiiljel nihtavad.
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Pilt 4. Ahju ja pdlemiskambri alus ees.




Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

E NEFFIS

Pilt 5. Ukse paigaldamine. Kuivpaigaldus ja ettevalmistused ukse paigaldamiseks.
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Projekti info

Projekti lihend: ENEFFIS

Projekti nimi: Development of VET Training on Energy Efficient Stoves and
Fireplaces

Projekti number: 2016-1-LTO1-KA202-023161

Programm: Erasmus+, Key Action 2: Strategic Partnerships in VET

Dokumendi info

Dokumendi nimi: Pottsepa Oppekava (KutseGppe jatkudpe)
Valjundi tiip: Intellektuaalne valjund

Valmimise kuupaev: 30/11/2018

Koostanud V3] Vilniaus statybininky rengimo centras (LT)

Asociacija ,Krosniy meistry gildija“ (LT)

Wolfshéher Tonwerke GmbH & Co.KG (DE)

MTU Kitte-ja Ventilatsioonisiisteemide Teabekeskus
(EE)

Satakunnan koulutuskuntayhtyma (Fl)

Levitusvorm: Avalik

Vastutusest loobumine

ENEFFISe kaasrahastab Gihenduse programm Erasmus +, pohimeede 2: strateegilised partnerlused
kutsehariduses ja -koolituses.

See trikis kajastab ainult autori seisukohti ja komisjoni ei saa pidada vastutavaks selles sisalduva teabe
vOimaliku kasutamise eest.
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ENEFFIS Juhtumi Kirjeldus

Glasuurpottahi A energiaklassi majas, Leedu
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Pilt 1. Glasuurpottidega viimistletud kiitteseade
Kirjeldus: Mittesalvestav kiitteseade A energiaklassi majas

Ohuvarustus energiatdhusates hoonetes tagatakse eraldi dhu sisselaskekanali paigaldamisega. Selle
kanali kaudu suunatakse korstnast 6hk kamina koldesse.
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Pilt 2. Kolde paigaldamine ,,Austro Flamm 75/57K*.

1 oy .  wad Desigesshnes
o 'JT-\:? ~ADOE YNDCCII TV N A P AT a2 2 :.’_A e

e pt g euml femm sod g ot 1§ 10

Pilt 3. Kamina koldeosa tehnilised joonised.
Mooduli ehituseks ja viimistluseks kasutatud materjalid:

e Viimistluseks kasutatud glasuurpotid (UAB ,,Dvary keramika®);
e Shamottplaadid sisemises konstruktsioonis (Wolfshoher Tonwerke GmbH & Co0.KG)
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e Mixture ,,Universal HM* (Wolfshoher Tonwerke GmbH & Co.KG)
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Pilt 4. Toote joonised.
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Pilt 4. Kaminastidamiku sobitamine olemasolevassse ruumi.

Kamina viimistlemisel kasutati kahte tiitipi keraamilisi ahjupotte — tasapinnalisi ning ruumilisi.
Deatilid sobitati olemasoleva interjodriga.

Pilt 5. Sisekujunduse lahendused on korratud ahju kaunistamisel.

Ahjuplaatide vérvid valiti vastavalt eluruumi sisekujundusele. Peamiseks valiti valge vérvus, nii
et kamin paistaks vélja halli seina taustal. Reljeefsed detailid valiti "kuningliku sinise" varviga.
Kaunistamiseks kasutati glasuuritud keraamika pinnal késitsi joonistamist, mis nduab aega ja
oskusi.

All photos provided by UAB ,,.Dvary keramika®, Lithuania: www.dvarukeramika.lt



http://www.dvarukeramika.lt/
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E/NEFFIS

Projekti info

Projekti lithend: ENEFFIS

Projekti nimi: Development of VET Training on Energy Efficient Stoves
and Fireplaces

Projekti number: 2016-1-LT01-KA202-023161

Programm: Erasmus+, Key Action 2: Strategic Partnerships in VET

Dokumendi info

Dokumendi nimi: Pottsepa dppekava (Kutsedppe jatkudpe )
Viljundi tiiiip: Intellektuaalne véljund

Valmimise kuupéev: 30/11/2018

Koostanud V3] Vilniaus statybininky rengimo centras (LT)

Asociacija ,,Krosniy meistry gildija* (LT)

Wolfshoher Tonwerke GmbH & Co.KG (DE)

MTU Kiitte-ja Ventilatsioonisiisteemide

Teabekeskus (EE)

Satakunnan koulutuskuntayhtyma (FI)
Levitusvorm: Avalik

Vastutusest loobumine
ENEFFISe kaasrahastab tihenduse programm Erasmus +, pdhimeede 2: strateegilised
partnerlused kutsehariduses ja -koolituses.

See triikis kajastab ainult autori seisukohti ja komisjoni ei saa pidada vastutavaks selles sisalduva
teabe voimaliku kasutamise eest.
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TECHNOLOOGILINE KAART

TEEMA: Lodrikanalite nurgaelementide ithendamine

EESMARK: Tutvuda ,,STANDARD” siisteemi 150ridega. Lodrielemendid N + F. Et teada saada, kuidas valmistada segu ja iihendada omavahel
nurgaelemente.

ULESANDED:
1. Valmistada “DIDOTECT” segu.
2. Valmistada ette 106ri nurgaelemendid.
3. Liita kaks nurgaelementi.
4. Kontrollida liitekoht.

VAJALIKUD EELTEADMISED:
1. Teadmised 160ride puhul kasutatavatest liitesegudest.
2. Teadmised 16drielementidest, nende suurustest ja kasutusalast.
3. Teadmised tooriistade kasutamisest.
4. Teadmised todde jirjekorrast.

VAJALIKUD MATERJALID NING RESSURSID:
1. Kivitoodde tookoda.
2. Loodrikanalite nurgaelemendid.
3. Pottsepa tooriistad.
4. Ehitusel ndutud isikukaitsevahendid.

Kestus: 8 tundi
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Nr. Toode jiarjekord Joonised, tabelid Tehnoloogiline kirjeldus
1 2 3 4
1. Segu ettevalmistamine Lugege segude ettevalmistamise juhiseid,

(koolituse eesmaérgil).

kontrollige segisti, asetage kaitseprillid
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2. Tooriistade
ettevalmistamine.

ENEFFIS

3. Loorikanalite
nurgaelementide
ettevalmistus

Valige to0riistad - miiiiriteraam, vasara-taldrik,
nurk, veetasand, modteriist, mooteriist. Kasutage
kaitseprille, ehituskiivrit, kindaid.

Eemaldage elementidelt tolm. Puhastage
elementide ithenduspinnad ja niisutage késnaga.

4. Segu kandmine pinnale.

Kandke spaatliga voi kelluga kogu liidese pinnale
5 mm segukiht.
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5. Nurgaelementide
ettevalmistus
liimimiseks.

Asetage element sobivasse asendisse nii, et
liigendpind oleks horisontaalne, seejérel asetage
teine element ja vajutage need kokku.

6. | Elementide
kokkuliimimine.
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7. Elementide kuivatamine
ja liitekoha kontrollimine

Jatke tihendatud elemendid 24 tunniks kuivama.
Seejarel kontrollige, kas nad on korralikult
Kinnitatud.
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TOOOHUTUSJUHEND
ELEKTRILISTE TOORIISTADE KASUTAJALE

Uldosa

1. Elektriliste tooriistadega voivad tootada ainult 18-aastased voi vanemad isikud vastavalt kehtestatud protseduurile pérast tervisekontrolli 1abimist
ning kui nad on ldbinud esialgse ja to6koha ohutusalase juhendamise .

Tootaja ei tohi kasutada defektseid toovahendeid ja peab defekti ilmnemise korral koheselt neist teavitama juhendajat.

Elektriliste todriistade kditamisel on keelatud:

a) defektsete pistikupesade, pistikute, liilitite ja muude vigade korral tooriistu kasutada;

b) mitme suure voimsusega seadme ithendamine iihte pistikupessa;

2. Elektritooriistu kasutav isik peab teadma tulekustutusmeetmeid, nende t66pdhimdtet, kasutatavust, tulekahju korral tegutsemist. Onnetuse korral
tuleb ohvrile anda esmaabi, vajaduse korral tuleb kutsuda Kiirabi.

Juhised elektrilisi tooriistu kasutava isiku tegutsemisele

Testimata, kontrollimata defektsete tooriistade kasutamine on keelatud

Enne t66 alustamist tuleb tooriista katsetada tiithikdigul to6tamise tingimustes.
Vigade korral tuleb t66 kohe peatada ja tooriist tuleb pistikupesast lahti tihendada
Jargmised tegevused on keelatud elektriliste tooriistade kasutamisel:

A wbh e

a) Tootava tooriista andmine lihelt isikult teisele;

b) Tooriistade koost lahti votmine voi kaablite, pistikute jne parandamine.;

c) Kaablite kies hoidmine, tooriista poorlevate osate katsumine;

d) Tootamine redelil;

e) Tootava tooriista jarelvalveta jatmine.

Elektriliste todriistade kaableid tuleb kaitsta vigastuste eest to6 kdigus. Hoidke tooriista juhe eemal poorlevatest osadest.

Tooriista kaabel ei tohi puudutada tera, méirgade voi rasvaste pindade, muude kaablite servi.

Keelatud on tommata, keerata, painutada kaablit, panna koormusi ja kasutada vigaseid, sobimatuid kaableid laiendamiseks.

Kaasaskantava jouiilekande kasutamisel on kinnaste kasutamine keelatud. Puuritav osa peab olema korralikult kinnitatud.

Teisaldatavad tooriistad peavad olema pistikupesast lahti ithendatud ja neid tuleb transportida hoides raamist, mitte kaablist vdi pdoorlevast
osast. Tood korgusel 1 m voi kdrgemal pinnast vOi maapinnast loetakse korgeks. Selliste todde teostamisel tuleb kasutada kukkumiskaitse
abivahendeid.

© oNo O
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10. 5 m korgusel voi korgemal korgusel maapinnast, iilekattest, tellingutest voi pdrandast tehtavat t66d peetakse suure mastaabiga tooks. Selliseid
toid voivad teostada isikud, kelle tunnistus sisaldab konkreetset méarget. Selliste todde tegemisel on peamiseks kaitsevahendiks turvavoo.

11. Tootamisel asukohas, mille all paiknevad voolu kandvad osad, tuleb vétta tarvitusele meetmed valtimaks remondiseadmete ja tooriistade
kukkumist.

12. Materjalid, tooriistad ja osad tdstetakse tookorgusele isoleeritud materjalist valmistatud painduva koie abil.

13. Elektrilised tooriistade kasutmaine niiskes keskonnas (sademed) voi margade osade kasutamisel on keelatud.

14. Elektrilisi tooriistu kasutavad isikud peavad jédlgima tooriistade kasutamisel pidevalt voimalike rikete ja defektide esinemist ning sellisel juhul
viivitamatult t66 1opetama ja teavitama jérelevalvajat,.

Tootaja tegevused peale t66 lopetamist
1. Liilita tooristad vélja ning puhasta. Kontrolli kaablid, et neil ei oleks vigastusi;
2. Vota dra ning ladusta korrapéraselt kasutatud isikukaitsevahendid,
3. Pane tooriistad selleks ettendhtud kohta tagasi;
4. Pese ennast seebi ja veega.
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Projekti info

Projekti lithend: ENEFFIS

Projekti nimi: Development of VET Training on Energy Efficient Stoves
and Fireplaces

Projekti number: 2016-1-LT01-KA202-023161

Programm: Erasmus+, Key Action 2: Strategic Partnerships in VET

Dokumendi info

Dokumendi nimi: Pottsepa dppekava (Kutsedppe jatkudpe )
Viljundi tiiiip: Intellektuaalne véljund

Valmimise kuupéev: 30/11/2018

Koostanud V3] Vilniaus statybininky rengimo centras (LT)

Asociacija ,,Krosniy meistry gildija* (LT)

Wolfshoher Tonwerke GmbH & Co.KG (DE)

MTU Kiitte-ja Ventilatsioonisiisteemide

Teabekeskus (EE)

Satakunnan koulutuskuntayhtyma (FI)
Levitusvorm: Avalik

Vastutusest loobumine
ENEFFISe kaasrahastab tihenduse programm Erasmus +, pdhimeede 2: strateegilised
partnerlused kutsehariduses ja -koolituses.

See triikis kajastab ainult autori seisukohti ja komisjoni ei saa pidada vastutavaks selles sisalduva
teabe voimaliku kasutamise eest.
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TEEMA: Ahju kolde paigaldamine

EESMARK:

1. Baaskiitteseadmete konstrutksiooniga tutvumine.

2. Oppida ehitama/paigaldama kollet kiitteseadmele

3. Oppida tundma soojusisolatsiooniplaatide otstarvet ja paigaldamise korda.

ULESANDED:
1. Valmista ja piagalda kolde pdohi
2. Paigalda soojusisolatsiooiplaadid.
3. Ehita kolle ning 156rid.

VAJALIKUD EELTEADMISED:
1. Soojusisolatsiooniplaatide tiilipide ja omaduste tundmine.
2. Oskus teha miitiritoid.
3. Teadmised soojusislotasiooniplatide paigaldamisest.
Teadmised 160ride ehitusest.

VAJALIKUD MATERJALID NING RESSURSID:
1. Kivitoode tookoda.
Soojusisolatsiooni ja kolde ehituseks vajalikud blokid.
. Miitiritoode

2
3
4. Miiritoode tooriistad: kellu, haamer, vuugikellu. Mooteriistad: lood, moodulint/tollipulk nurgik,
5

. Ehitusel ndutud isikukaitsevahendid.

Kestus: 24 tundi

E/NEFFIS
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Nr. Toode jarjekord Joonised, tabelid Tehnoloogiline kirjeldus
1 2 3 4
1. | Valida vilja kiitteseadme

asukoht ning ehitada alus.

Valige toas kiitteseadme asukoht.
Alus on ehitatud keraamilistest
plokkidest, kasutades tsemendisegu.
To66d tesotatakse vastavalt miitiritoode
juhendile.
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2. | Isolatsiooniplaatide
paigaldus

ENEFFIS

Valige tooriistad - kellu, vasar, nurgik,
lood, moddulint. Kasutage kaitseprille,
ehituskiivrit, kindaid.

Taitke horisontaalsed ja vertikaalsed
vuugid tdielikult seguga, siilitage
konstruktsiooni vertikaalsus ja
horisontaalsus.
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3. | Kiittekolde ehitamine

Puhastage kolde ehituseks kasutatavad
plokid tolmust ja niisutage
liitepindadest. Vuugivahe koldes peab
jaama vahemikku ~ 2-5 mm. Séilitage
konstruktsiooni vertikaalsus ja
horisontaalsus. Puhastage liitekohad
niiske kdsnaga. Kasutage
horisontaalsetes vuukides liitepulki.
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4. | Lopeta kolde
konstruktsioon

Kolde iilaosasse paugaldage
spetsiaalsed plokid, millele saab toetada
kolde lae plaadi.
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TOOOHUTUS JA TOOTERVISHOID

Pottsepad voivad olla ainult 18-aastased voi vanemad, kellel on pérast tervisekontrolli 1abimist erivéljadpe, ning ldbinud esialgse ja tod6koha
ohutusalase teabe.

Pottsepp peab:

a) jargima korgema kvalifikatsiooniga spetsialistide juhiseid;

b) teavad ohutuse ja t66 pdhimdtteid; mitte ohustada teisi inimesi;

c) kasutada isiklikke ja kollektiivseid todohutusvahendeid,

d) teavitama korgema kvalifikatsiooniga too6tajaid vigastustest t66 kéigus;

e) jargida sisemisi protseduurireegleid, mitte kasutada alkohoolseid jooke ja narkootikume t66 ajal, suitsetada ainult méaratud piirkondades;
f) jargige isikliku hiigieeni eeskirju, hoidke t6ordivaid ja jalatsid puhtana, hoidke téokoha, murdepindade ja kappide puhtana.

4. Pottspeal on digus:

a) Noude objektil todtajate todohutuse ja tootervishoiu tagamist.

b) nduda tédkohas ohtlike tegurite teavitamist;

c) keelduda to6tamast, kui tooriistad on vigased, seadmed, to6koha keskkonnategurid pohjustavad tervisele ja elule ohtu voi kollektiivseid
voi isiklikke tooohutusvahendeid ei pakuta.

. Ahju chitaja peab tundma tuleohutusjuhiseid ja jargima neid. Ta peab teadma tulekustutusseadmete asukohta ja suutma seda kasutada.

Tulekahju korral peab ahju ehitaja viivitamatult teavitama tuletdrjujaid, helistama kdrgema kvalifikatsiooniga tootajatele, kustutama tule
olemasolevate tulekustutusvahendite abil.

Ohtlikud, ohtlikud ja muud riskitegurid ning nende mdju tervisele. Vajalikud ohutusseadmed
1. Ohtlikud, ohtlikud ja muud ohutegurid ahju ehitaja todkohal:

a) Korrast dra tdomaa;

b) Raskuste teisaldamisel tooohutusnduete rikkumine sh tostemhehhanismide vale kasutus;
c) Keerulised ilmastikuolud;

d) miira.
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2. Ule 1,3 meetri kdrgusel maapinnast voi iilekatest todtamisel tuleb kasutada spetsiaalseid tellinguid vdi mattisid, millel on kolm rida
turvardobast. Alumine ro6dpa peab sobituma matile ja olema vdhemalt 150 mm korge. Kasutades mitte-inventari on keelatud ebatavalised
kdrguse tostmise vahendid.

3. Kogu ehitise miiratase ei tohi iiletada 85 dBA ja Shusaaste ei tohi iiletada hiigieeninormides kehtestatud piire.

4. Silmade kaitseks tuleb kasutada kaitseprille, kui katete voi seinte kaudu avad 14bi murduvad..

Tootaja tegevused enne to0 alsutamist
Enne t606 alustamist peab pottsepp:
1. Kontrollima td6maa, et seal ei vedeleks priigi eha jddtmeid, kontrollima vajalike materjalide olemasolu ja ladustamise.
2. Kontrollima tooriistad ja seadmed,;
3. Panema selga tooriided, kiivri ning to0riistavoo;
4. Teavitama iilemust kdigist tuvastatud probleemidest ja riskiteguritest.

TOOOHUTUSJUHEND
ELEKTRILISTE TOORIISTADE KASUTAJALE

Uldosa

1. Elektriliste tooriistadega voivad tootada ainult 18-aastased voi vanemad isikud vastavalt kehtestatud protseduurile pérast tervisekontrolli 1abimist
ning kui nad on labinud esialgse ja tookoha ohutusalase juhendamise .

To6taja ei tohi kasutada defektseid toovahendeid ja peab defekti ilmnemise korral koheselt neist teavitama juhendajat.

Elektriliste tooriistade kditamisel on keelatud:

a) defektsete pistikupesade, pistikute, liilitite ja muude vigade korral tooriistu kasutada;

b) mitme suure voimsusega seadme ithendamine iihte pistikupessa;

2. Elektritooriistu kasutav isik peab teadma tulekustutusmeetmeid, nende t66pdhimdtet, kasutatavust, tulekahju korral tegutsemist. Onnetuse korral
tuleb ohvrile anda esmaabi, vajaduse korral tuleb kutsuda kiirabi.

Juhised elektrilisi tooriistu kasutava isiku tegutsemisele

Testimata, kontrollimata defektsete tooriistade kasutamine on keelatud

Enne t66 alustamist tuleb tooriista katsetada tiithikdigul to6tamise tingimustes.
Vigade korral tuleb t66 kohe peatada ja tooriist tuleb pistikupesast lahti ithendada
Jargmised tegevused on keelatud elektriliste tooriistade kasutamisel:

Hwbnh e
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a) Tootava tooriista andmine tihelt isikult teisele;

b) Todriistade koost lahti votmine voi kaablite, pistikute jne parandamine.;

c) Kaablite kédes hoidmine, tooriista poorlevate osate katsumine;

d) To6otamine redelil,

e) Tootava tooriista jarelvalveta jatmine.

Elektriliste todriistade kaableid tuleb kaitsta vigastuste eest t66 kdigus. Hoidke tooriista juhe eemal podrlevatest osadest.

Tooriista kaabel ei tohi puudutada tera, méargade voi rasvaste pindade, muude kaablite servi.

Keelatud on tdmmata, keerata, painutada kaablit, panna koormusi ja kasutada vigaseid, sobimatuid kaableid laiendamiseks.

Kaasaskantava jouiilekande kasutamisel on kinnaste kasutamine keelatud. Puuritav osa peab olema korralikult kinnitatud.

Teisaldatavad tooriistad peavad olema pistikupesast lahti iihendatud ja neid tuleb transportida hoides raamist, mitte kaablist voi poorlevast

osast. Tood korgusel 1 m voi korgemal pinnast voi maapinnast loetakse korgeks. Selliste toode teostamisel tuleb kasutada kukkumiskaitse

abivahendeid.

10. 5 m korgusel voi korgemal korgusel maapinnast, iilekattest, tellingutest voi pdrandast tehtavat t66d peetakse suure mastaabiga tooks. Selliseid
toid voivad teostada isikud, kelle tunnistus sisaldab konkreetset méarget. Selliste toode tegemisel on peamiseks kaitsevahendiks turvavoo.

11. Tootamisel asukohas, mille all paiknevad voolu kandvad osad, tuleb votta tarvitusele meetmed véltimaks remondiseadmete ja tooriistade
kukkumist.

12. Materjalid, tooriistad ja osad tostetakse tookorgusele isoleeritud materjalist valmistatud painduva koie abil.

13. Elektrilised tooriistade kasutmaine niiskes keskonnas (sademed) voi margade osade kasutamisel on keelatud.

14. Elektrilisi tooriistu kasutavad isikud peavad jdlgima todriistade kasutamisel pidevalt voimalike rikete ja defektide esinemist ning sellisel juhul

© o N oo

viivitamatult t66 16petama ja teavitama jarelevalvajat,.

Tootaja tegevused peale t60 1opetamist
1. Liilita tooristad védlja ning puhasta. Kontrolli kaablid, et neil ei oleks vigastusi,
2. Vota dra ning ladusta korrapéraselt kasutatud isikukaitsevahendid,
3. Pane tooriistad selleks ettendhtud kohta tagasi,
4. Pese ennast seebi ja veega.
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Projekti info

Projekti lithend: ENEFFIS

Projekti nimi: Development of VET Training on Energy Efficient Stoves
and Fireplaces

Projekti number: 2016-1-LT01-KA202-023161

Programm: Erasmus+, Key Action 2: Strategic Partnerships in VET

Dokumendi info

Dokumendi nimi: Pottsepa dppekava (Kutsedppe jatkudpe )
Viljundi tiiiip: Intellektuaalne valjund

Valmimise kuupéev: 30/11/2018

Koostanud V3 Vilniaus statybininky rengimo centras (LT)

Asociacija ,,Krosniy meistry gildija*“ (LT)
Wolfshoher Tonwerke GmbH & Co.KG (DE)
MTU Kiitte-ja Ventilatsioonisiisteemide

Teabekeskus (EE)

Satakunnan koulutuskuntayhtyma (FI)
Levitusvorm: Avalik

Vastutusest loobumine
ENEFFISe kaasrahastab tihenduse programm Erasmus +, pdhimeede 2: strateegilised
partnerlused kutsehariduses ja -koolituses.

See triikis kajastab ainult autori seisukohti ja komisjoni ei saa pidada vastutavaks selles sisalduva
teabe voimaliku kasutamise eest.
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TEEMA: Ahju viliskesta krohvimine.

EESMARK:

1.

Tutvuda ahjude krohvimise pdhimdtetega

TECHNOLOGY CARD

2. Oppida tehnoloogiliselt digesti krohvima kiitteseadme viliskesta.

ULESANDED:

1.
2.
3.

PN

REQ
1.
2
3
4
5

Valmista ahju sein korhvimiseks ette.
Paigalda krohvivork.
Krohvi seined kasutades valget dekoratiivkrohvi.

VAJALIKUD EELTEADMISED:
Teadmised krohvidest ning nende omadustest.
Uldised teadmised krohvitdode tehnoloogiast.

Teadmised krohvimisel kasutatavatest tooriistadest.

UIRED MATERIAL RESOURCES:

Kivitoode tookoda.

. TOoOriistad.

Naturaalne valge krohvipulber.

. Krohvivork.

HM segu.

Kestus: 8 tundi

E/NEFFIS
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Nr. Toode jiarjekord Joonised, tabelid Tehnoloogiline kirjeldus

1 2 4

Lugege 14bi segupakil olevad juhiseid, kontrollige
segistit, asetage ette kaitseprillid, valmistage segu,
eemaldage tolm kiitteseadme valisseinalt,
niisutage seina kédsnaga ja katke HM seguga.

1. Ahju seina
ettevalmistamine
krohvimiseks

Parast HM-1 segu pealekandmist paigaldage
krohvivork ja katke seguga. See iilesanne tuleb
1abi viia véga hoolikalt ja erilist tdhelepanu tuleb
pOorata nurkadele.
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2. Pinna krohvimine

E NEFFIS

Niisutage pind veega

Katke pind krohviga ning lisage teine kiht vorku.
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Krohvimine Kandke 5 mm krohvikiht spaatliga vai kelluga
kogu krohvitavale pinnale. Laske krohvil kuivada,
seejarel niisutage seda kédsnaga ja eemaldage

saadud piimjas vedelik.
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Uldosa
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TOOOHUTUS JA TOOTERVISHOID

1. Pottsepad vdivad olla ainult 18-aastased voi vanemad, kellel on pérast tervisekontrolli labimist erivdljadpe, ning labinud esialgse ja

tookoha ohutusalase teabe.

Pottsepp peab:

a) jargima korgema kvalifikatsiooniga spetsialistide juhiseid;

b) teavad ohutuse ja t66 pdhimdtteid; mitte ohustada teisi inimesi,

c) kasutada isiklikke ja kollektiivseid todohutusvahendeid;

d) teavitama kdrgema kvalifikatsiooniga tdotajaid vigastustest t66 kéigus;

e) jargida sisemisi protseduurireegleid, mitte kasutada alkohoolseid jooke ja narkootikume t66 ajal, suitsetada ainult méaratud

piirkondades;

f) jargige isikliku hiigieeni eeskirju, hoidke t60rdivaid ja jalatsid puhtana, hoidke to6koha, murdepindade ja kappide puhtana.

4. Pottspeal on digus:

a) Noude objektil todtajate tooohutuse ja tootervishoiu tagamist.

b) nduda tookohas ohtlike tegurite teavitamist;

c) keelduda todtamast, kui tooriistad on vigased, seadmed, to6koha keskkonnategurid pShjustavad tervisele ja elule ohtu voi
kollektiivseid vai isiklikke todohutusvahendeid ei pakuta.

. Ahju ehitaja peab tundma tuleohutusjuhiseid ja jargima neid. Ta peab teadma tulekustutusseadmete asukohta ja suutma seda kasutada.

Tulekahju korral peab ahju ehitaja viivitamatult teavitama tuletdrjujaid, helistama kdrgema kvalifikatsiooniga td6tajatele, kustutama
tule olemasolevate tulekustutusvahendite abil.

Ohtlikud, ohtlikud ja muud riskitegurid ning nende méju tervisele. Vajalikud ohutusseadmed
1. Ohtlikud, ohtlikud ja muud ohutegurid ahju ehitaja t66kohal:

a) Korrast dra tdomaa;
b) Raskuste teisaldamisel tooohutusnduete rikkumine sh tostemhehhanismide vale kasutus;
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c) Keerulised ilmastikuolud;
d) miira.

2. Ule 1,3 meetri kdrgusel maapinnast vdi iilekatest todtamisel tuleb kasutada spetsiaalseid tellinguid vdi mattisid, millel on kolm rida
turvaroobast. Alumine roopa peab sobituma matile ja olema vidhemalt 150 mm korge. Kasutades mitte-inventari on keelatud
ebatavalised korguse tdstmise vahendid.

3. Kogu ehitise miiratase ei tohi iiletada 85 dBA ja dhusaaste ei tohi iiletada hiigieeninormides kehtestatud piire.

4. Silmade kaitseks tuleb kasutada kaitseprille, kui katete voi seinte kaudu avad 1dbi murduvad..

Tootaja tegevused enne to60 alsutamist
Enne t60 alustamist peab pottsepp:
1. Kontrollima tdomaa, et seal ei vedeleks priigi eha jadtmeid, kontrollima vajalike materjalide olemasolu ja ladustamise.
2. Kontrollima tdoriistad ja seadmed,
3. Panema selga tooriided, kiivri ning tooriistavoo;
4. Teavitama iilemust kdigist tuvastatud probleemidest ja riskiteguritest.
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ENEFFIS
Koolitus/Koolitusmaterjalid/ Tehnoloogiline kaart

E/NEFFIS

Projekti info

Projekti lithend: ENEFFIS

Projekti nimi: Development of VET Training on Energy Efficient Stoves
and Fireplaces

Projekti number: 2016-1-LT01-KA202-023161

Programm: Erasmus+, Key Action 2: Strategic Partnerships in VET

Dokumendi info

Dokumendi nimi: Pottsepa oppekava (Kutsedppe jatkudpe )
Viljundi tiiiip: Intellektuaalne valjund

Valmimise kuupéev: 30/11/2018

Koostanud V3] Vilniaus statybininky rengimo centras (LT)

Asociacija ,,Krosniy meistry gildija* (LT)

Wolfshoher Tonwerke GmbH & Co.KG (DE)

MTU Kiitte-ja Ventilatsioonisiisteemide

Teabekeskus (EE)

Satakunnan koulutuskuntayhtyma (FI)
Levitusvorm: Avalik

Vastutusest loobumine
ENEFFISe kaasrahastab iithenduse programm Erasmus +, pdhimeede 2: strateegilised
partnerlused kutsehariduses ja -koolituses.

See triikis kajastab ainult autori seisukohti ja komisjoni ei saa pidada vastutavaks selles sisalduva
teabe vdoimaliku kasutamise eest..
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TEHNOLOOGILINE KAART

TEEMA: Kiitteseadme viiliskesta ehtiamine/paigaldamine.

EESMARK:

1. Tutvuda kiitteseadme viéliskesta paneelidega.

2. Oppida paigaldama sildeid seinu ning sirgeid nurki kasutades viliskesta paneele.
3. Oppida ehitama kiiteseadme viliskesta.

ULESANDED:
1. Paigalda kiitteseadme tagune véline isolatsioonisein.
2. Ehitada kiitteseadme viliskest.

VAJALIKUD EELTEADMISED:
1. Teadmised viliskesta paneelide matejaliomadustest..
2. Teamdised viliskesta ehitusmaterjalidest.

VAJALIKUD MATERJALID NING RESSURSID:
Kivitoode tookoda.

Samott paneelid.

HM segu.

Kandvad shamott plokid.

SoukrwdE

Isikukaitse vahendid

Kestus: 16 tundi

E/NEFFIS

Miitiritoode tooriistad: elektriline mikser, krohvikellu/spaatel, haamer, sirge pulk. Mdoteriistad: lood, nurgik, moodulint.

Nr. Toode jirjekord Joonised, tabelid

Tehnoloogiline kirjeldus
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1 2

1. | Paneelide ettevalmistamine

4

Eemaldage tolm ja niisutage paneel.
Kandke tihendit paneeli servale, katke
kogu serva pind.
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ENEFFIS

2. | Paneelide paigaldamine

Paneelid paigaldatakse teise paneeliga
liimiga paneeli vajutamisel, liigse liimi
eemaldamiseks kiihvli ja kdsnaga.
Vertikaalsed liigendid tuleb tugevdada.
Pdlemiskambri ja pliidi vélisseina
vahele jdib 2-3 cm vahe. Arge segage
liiga palju HM {ihendit; seda vdib
kasutada ainult 20 minutit pérast
segamist.
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Paneel tuleb 16igata modtu kasutade
miiiirihaamrit voi 18igata vastav suurus,
et nurkade paigaldamisel saaks
vertikaalsed liigendid tugevdada ning
vuugikohad erinevates kihtides ei
kattuks. Kontrollige hoolikalt
vertikaalsust.

3. | Nurkade konstruktioon
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4. | Paneelide paigaldamine
kolde ukse timbrusesse

T R AR RS 2B
A ERaNYrun
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ENEFFIS

Mairgistage paneel ja ldigake see
vastavalt kolde suu modtmetele.
Ulemised paneelid on paigaldatud
tervikuna. Kontrollige vertikaalsust ja
horisontaalsust.
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Ahju lae paneelide
ettevalmsitus (kiitteseadme
katmine)

ENEFFIS

Esmalt mdotke ja 16igake katte paneel.
Paneel on valmis paigaldamiseks nagu
koik teisedki.
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E NEFFIS

Kattepaneelide
paigaldamine

Kandke segu kogu perimeetrile, asetage
paneel peale ja suruge seda vastu ahju
kesta. Seejérel paigaldage teine paneel
segu abil ja vajutage mdlemad paneelid
kokku. Eemaldage liigne segu.
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TOOOHUTUS JA TOOTERVISHOID

Uldosa
1. Kéesoleva juhendi noudeid rikkuva kividega kaasneb distsiplinaar-, haldus-, kriminaal- ja materiaalne vastutus vastavalt Leedu seaduste
sdtetele, soltuvalt rikkumise laadist ja tagajérgedest.
2. Stonemasonid vdivad olla ainult 18-aastased vdi vanemad, kellel on pérast tervisekontrolli ldbinud erivéljadpe ning ldbinud esialgse ja
tookoha ohutusalase teabe.
3. Kividekivid peavad:
a) jargima todandjate juhiseid;
b) teavad to6ohutuse pohimotteid; mitte ohustada teisi inimesi;
c) kasutada isiklikke ja kollektiivseid to6ohutusvahendeid;
d) teavitama korgema kvalifikatsiooniga too6tajaid vigastustest t66 kdigus;
e) jdrgima sisemisi protseduurireegleid, suitsetama ainult mééiratud piirkondades;
f) jargige isikliku hiigieeni eeskirju, hoidke t60rdivaid ja jalatsid puhtana, hoidke to6koha, murdepindade ja kappide puhtana.
4. Kividel on digus:
a) ndudlus tagada tootajate ohutu ja tervislik tookoht;
b) nduda, et todandjat teavitataks ohtlikest teguritest tookohas;
¢) keelduda t66tamast, kui:
ta ei ole valmis ohutuks t66tamiseks;
tooriistad on vigased, toovahendid ja keskkonnategurid pohjustavad tervisele ja elule ohtu;
kollektiivseid voi isiklikke todohutusvahendeid ei pakuta.
5. Kividega tegija peab tundma tuleohutusndudeid ja neid jargima. Ta peab teadma tulekustutusseadmete asukohta ja suutma seda kasutada.
6. Tulekahju korral peab kiviajam koheselt teavitama tuletorjujaid, helistama juhtivtootajaid asukohta, kustutama tule olemasolevate
tulekustutusvahendite abil.
TOOOHUTUSJUHEND
ELEKTRILISTE TOORIISTADE KASUTAJALE

Uldosa

1. Elektriliste tooriistadega voivad tootada ainult 18-aastased voi vanemad isikud vastavalt kehtestatud protseduurile pérast tervisekontrolli 1abimist
ning kui nad on labinud esialgse ja téokoha ohutusalase juhendamise .

To6taja ei tohi kasutada defektseid toovahendeid ja peab defekti ilmnemise korral koheselt neist teavitama juhendajat.

Elektriliste tooriistade kditamisel on keelatud:
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a) defektsete pistikupesade, pistikute, liilitite ja muude vigade korral tooriistu kasutada,;

b) mitme suure voimsusega seadme ithendamine iihte pistikupessa;

2. Elektritooriistu kasutav isik peab teadma tulekustutusmeetmeid, nende t66pdhimdtet, kasutatavust, tulekahju korral tegutsemist. Onnetuse korral
tuleb ohvrile anda esmaabi, vajaduse korral tuleb kutsuda kiirabi.

Juhised elektrilisi tooriistu kasutava isiku tegutsemisele

M wnh e
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10.

11.

12.

13.
14.

Testimata, kontrollimata defektsete tooriistade kasutamine on keelatud

Enne t60 alustamist tuleb tooriista katsetada tiihikdigul to6tamise tingimustes.

Vigade korral tuleb t66 kohe peatada ja tooriist tuleb pistikupesast lahti iihendada

Jargmised tegevused on keelatud elektriliste tooriistade kasutamisel:

a) Tootava tooriista andmine tihelt isikult teisele;

b) Todriistade koost lahti votmine voi kaablite, pistikute jne parandamine.;

c) Kaablite kdes hoidmine, todriista pdorlevate osate katsumine;

d) Tootamine redelil;

e) Tootava todriista jarelvalveta jatmine.

Elektriliste tooriistade kaableid tuleb kaitsta vigastuste eest t60 kdigus. Hoidke tdriista juhe eemal pddrlevatest osadest.

Tooriista kaabel ei tohi puudutada tera, mirgade voi rasvaste pindade, muude kaablite servi.

Keelatud on tdmmata, keerata, painutada kaablit, panna koormusi ja kasutada vigaseid, sobimatuid kaableid laiendamiseks.

Kaasaskantava joutilekande kasutamisel on kinnaste kasutamine keelatud. Puuritav osa peab olema korralikult kinnitatud.

Teisaldatavad tooriistad peavad olema pistikupesast lahti iihendatud ja neid tuleb transportida hoides raamist, mitte kaablist voi poorlevast
osast. Tood kdrgusel 1 m voi korgemal pinnast voi maapinnast loetakse korgeks. Selliste todde teostamisel tuleb kasutada kukkumiskaitse
abivahendeid.

5 m korgusel vai kdrgemal korgusel maapinnast, iilekattest, tellingutest voi pdrandast tehtavat t66d peetakse suure mastaabiga tooks. Selliseid
toid voivad teostada isikud, kelle tunnistus sisaldab konkreetset méarget. Selliste toode tegemisel on peamiseks kaitsevahendiks turvavoo.
Tootamisel asukohas, mille all paiknevad voolu kandvad osad, tuleb votta tarvitusele meetmed véltimaks remondiseadmete ja tooriistade
kukkumist.

Materjalid, todriistad ja osad tostetakse tookorgusele isoleeritud materjalist valmistatud painduva koie abil.

Elektrilised tooriistade kasutmaine niiskes keskonnas (sademed) voi mérgade osade kasutamisel on keelatud.

Elektrilisi tooriistu kasutavad isikud peavad jidlgima tooriistade kasutamisel pidevalt voimalike rikete ja defektide esinemist ning sellisel juhul
viivitamatult t66 16petama ja teavitama jarelevalvajat,.
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Tootaja tegevused peale to6 lopetamist
1. Lilita tooristad vilja ning puhasta. Kontrolli kaablid, et neil ei oleks vigastusi;
2. Vota dra ning ladusta korrapéraselt kasutatud isikukaitsevahendid,
3. Pane tooriistad selleks ettendhtud kohta tagasi;
4. Pese ennast seebi ja veega.



